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5. Mozliwosci dostawy energii w miescie i gminie do roku 2020

5.1. Analiza wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii

Na podstawie uzyskanych informacji, w istniejacych kottowniach na terenie gminy nie
wystepuja znaczace nadwyzki mocy 1 energii cieplnej, w dodatku paliwa potrzebne do
uzyskania ciepta sa dostarczane na teren Gminy Wloszczowa z innych rejonéw Polski,
w zwiazku z tym nalezy poszukiwa¢ innych lokalnych zasobow paliw i1 energii.

Poczawszy od roku 1990, a nastgpnie od 1997 nastapit znaczacy postep w dziedzinie
rozwoju 1 wdrazania projektdéw wykorzystujacych odnawialne Zrdédla energii, nie mniej
w globalnej produkcji, w skali kraju nadal stanowia one zaledwie kilka procent. Udziatu
energetyki odnawialnej w bilansie ogélnym kraju, specjalisci zajmujacy si¢ odnawialnymi
zrédlami energii nie potrafia dobrze ocenic i istnieja rozne dane na ten temat. Szacuje sig, ze
obecnie udziat paliw pochodzacych z odnawialnych zrodet energii w globalnym bilansie
Polski wynosi od 2 do 5%. Instalacje i systemy wykorzystujace energi¢ ze zrodet
odnawialnych juz rzeczywiscie dziataja, wykazujac coraz czg$ciej nie tylko swoja dobra
wydajnos¢ 1 efektywno$¢ energetyczna lecz takze konkurencyjno$s¢ wobec tradycyjnych
rozwiazan i niepodwazalny prym w poszanowaniu praw srodowiska naturalnego.

Wdrazaniem strategii wykorzystania odnawialnych zrédet energii powinny by¢
zainteresowane wiladze i1 samorzady lokalne na szczeblu gminy, ktére podejmuja réwniez
decyzje o zagospodarowaniu przestrzennym i zajmuja si¢ niektérymi problemami zwiazanymi
z ochrong Srodowiska.

W zwiazku z powyzszym, w ,ZatoZzeniach do planu zaopatrzenia...” nalezy rowniez
rozwazy¢ mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédel energii. Wynika to z zapisow
Ustawy ,,Prawo Energetyczne” oraz moze si¢ przyczyni¢ do obnizenia kosztéw energii
cieplnej i ograniczenia emisji zanieczyszczen w gminie, co jest szczegélnie wazne dla
ochrony $rodowiska w Gminie Wloszczowa.

Na rynku alternatywnych zrddet energii tzw. odnawialnych wyr6ézni¢ mozna kilka
zasadniczych grup:

O energia stoneczna,

O energia wodna,

O energia wiatrowa,

U energia geotermalna,

U produkcja energii z biomasy, biogazu i biopaliw.

Ze wzgledu na to, Ze sa to nowe i nie zawsze jeszcze dobrze znane zrddia, ponizej
przedstawiono krotka charakterystyke, kazdego z rodzajow zrodet odnawialnych.

b

5.1.1. Energia promieniowania stonecznego

Energia promieniowania slonecznego jest najbardziej atrakcyjna z punktu widzenia
ekologii energia odnawialna. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego nie
powoduje zadnych efektow ubocznych, Zadnych szkodliwych emisji, Zadnego zubozenia jej
zasobow naturalnych.

Potozenie geograficzne Polski charakteryzuje S$cieranie si¢ roznych frontow
atmosferycznych, w tym dwodch gldownych Atlantyckiego i Kontynentalnego, co w efekcie
powoduje czgste zachmurzenia. Zima temperatury powietrza sa niskie i wieja wiatry. Roczna
gestos¢  strumienia promieniowania slonecznego na plaszczyzng pozioma waha sig
w granicach 950 - 1150 kW-h/m?. Srednie ustonecznienie, czyli liczba godzin stonecznych
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wynosi 1600 w ciagu roku. Warto§¢ maksymalna ustonecznienia wystepuje w Gdyni 1 wynosi
1671 h/a, a warto$¢ minimalna wystgpuje w Katowicach i jest rowna 1234 h/a. Sytuacja ta jest
w duzej mierze zwigzana z duzym zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego. Warunki
meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierdéwnomiernym rozkladem promieniowania
stonecznego w czasie cyklu rocznego. Ot6z 80% calkowitej rocznej sumy nastonecznienia
przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do konca
wrzesnia. W najcieplejszych miesigcach strumien energii promieniowania slonecznego
docierajacego do powierzchni ziemi moze by¢ kilkanascie razy wigkszy, niz strumien energii
docierajacej w miesiacach zimowych. Jednocze$nie ggsto$¢ strumienia promieniowania
stonecznego charakteryzuje si¢ duzymi wahaniami w krotkich przedzialach czasu (zmiany
dobowe).

MWh/m?*/a
095 1,0 1,05 141

Rys.5.1. Energia promieniowania stonecznego mozliwa do wykorzystania

Rozwazajac bezposrednie formy wykorzystania energii promieniowania stonecznego
nalezy wspomnie¢ o dwoch podstawowych metodach konwersji promieniowania stonecznego
w energi¢ uzyteczna i systemach, w ktorych sa one wykorzystywane i zalecane do stosowania
w warunkach polskich. Sa to:

a konwersja fototermiczna, zwana tez cieplna, w ktorej zachodzi przemiana energii

promieniowania stonecznego w 01ep10 wykorzystywana w systemach aktywnych
z plaskimi kolektorami stonecznymi i rozwiazaniach pasywnych, tzw. architektura
stoneczna;

O konwersja fotoelektryczna, zwana tez fotowoltaiczna, w ktoérej zachodzi przemiana

energili promieniowania stonecznego w energie¢ elektryczna, wykorzystywana
w systemach z modutami ogniw fotowoltaicznych.

Systemy aktywne z ptlaskimi kolektorami stonecznymi (cieczowe) zalecane sa do
stosowania w systemach podgrzewania wody uzytkowej. Jezeli stoneczny system grzewczy
jest dobrze zaprojektowany moze on w skali catego roku sprosta¢ okoto 60-65% wymagan
grzewczych uzytkownika. Przy sezonowym, letnio - wiosennym, dziataniu systemu
stonecznego wspomniany udzial jest znacznie wyzszy i w najcieplejszych miesiacach letnich
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moze  wynosi¢ powyze] 90%. W  niektorych  sezonowych  zastosowaniach
niskotemperaturowych np. w rolnictwie, rekreacji, a zwtaszcza w odkrytych basenach
kapielowych, udziat energii promieniowania stonecznego moze wynosi¢ nawet 100%.

Na obszarze Gminy Wloszczowa energia promieniowania stonecznego mozliwa do
wykorzystania wynosi od 1000 do 1050 kW-h/m*-a (rys.5.1) i nalezy do $rednich wartosci dla
obszaru Polski. Uwzgledniajac sprawnos¢ kolektoréw stonecznych, mozna przyjaé, ze $rednia
wydajno$¢ cieplna typowych plaskich cieczowych kolektoréw stonecznych w warunkach
gminy jest rzedu 350+450 kW-h/m*a. Mozliwo$ci wykorzystania energii promieniowania
stonecznego na terenie Gminy Wloszczowa opisano w punkcie 5.1.7 niniejszego
opracowania.

5.1.2. Energia wéd srédladowych

Rozpatrujac mozliwosci wykorzystania energii wod $rodladowych wyrdznia si¢ mata
1 duza energetykg. Rozwdj duzej energetyki wodnej jest zwiazany z potrzebami systemu
elektroenergetycznego panstwa, natomiast rozwoj malej energetyki ma charakter lokalny.
Energetyczne zasoby wodne Polski sa niewielkie ze wzgledu na niekorzystnie roztozone
opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terenu. Potencjat rzek polskich jest
obecnie wykorzystywany jedynie w okoto 13%, z czego 90% stanowi duza energetyka wodna.

Rola matych elektrowni wodnych (MEW) jako odnawialnych zrodet, moze by¢ wazna nie
tylko z punktu widzenia wytwarzania energii elektrycznej. Obiekty pigtrzace matych
elektrowni wodnych nie stanowia zagrozenia dla ekosystemow, a wrgcz przeciwnie, moga
wpltywaé korzystnie na gospodarke wodna i $rodowisko. Technologia malej energetyki
wodnej obejmuje pozyskiwanie energii z ciekOw wodnych, przy czym maksymalna moc
zainstalowana w pojedynczej lokalizacji okre$la si¢ na 5 MW, w rzeczywistosci wigkszos¢
elektrowni ma moc zainstalowana rzedu kilkuset kW.

Tradycje polskie w wykorzystaniu energii wodnej sa znaczne. W okresie powojennym
energetyka wodna zaspakajata okoto 30% catkowitego zapotrzebowania na energi¢ w kraju.
Na przetomie lat 70-tych i 80-tych 6wczesne ministerstwo Energetyki i Energii Atomowe;j
stworzylo warunki do rozwoju Matej Energetyki Wodnej. ,,W celu zapewnienia jak
najszerszego wykorzystania zasobow wodno - energetycznych mniejszych rzek oraz
stworzenia uzupetniajacych Zrodel zasilania w energi¢ elektryczng” zostata wydana Uchwala
Rady Ministrow w sprawie rozwoju Matej Energetyki Wodnej (o mocy zainstalowanej do
5 MW). Uchwata ta umozliwita budowe elektrowni wodnych zaréwno przy juz istniejacych
urzadzeniach pigtrzacych, jak i przy nowopowstajacych. Doprowadzita ona do modernizacji
istniejacych sitowni wodnych (przebudowa na elektrownie wodne) i elektrowni wodnych
zawodowych 1 przemystowych, oraz przyczynita si¢ do uruchomienia produkcji urzadzen
energetycznych zwigzanych z MEW. Mozliwosci wykorzystania energii rzek, ptynacych przez
teren Gminy Wloszczowa opisano w punkcie 5.1.7 niniejszego opracowania.

5.1.3. Wykorzystanie energii wiatru

Przydatnos¢ kazdego zrodta odnawialnego do celow energetycznych okreslana jest pod
wzgledem jakoSciowym, gléwnie jako jego dostgpnosé, oraz pod wzgledem ilosciowym
w postaci parametréow charakterystycznych i1 ich zmienno$ci w czasie. Dostgpno$¢
w energetyce wiatrowej szacuje si¢ na podstawie uporzadkowanego wykresu predkosci
(zalezno$¢ predkosci wiatru od czasu wystgpowania tej predkosci). Jednoczesnie istotne jest
okreslenie $redniej i maksymalnej predkosci wiatru i ich udziatu w skali roku, a takze $redniej
i maksymalnej dtugo$ci trwania ciszy oraz udziatu w skali roku matych predkosci wiatru
(mniejszych od 3 m/s). Zasoby energetyczne wiatru okre$la si¢ takze na podstawie rocznej
energii, ktora mozna uzyska¢ z 1 m? powierzchni $migla omiatanego wiatrem. Rejony
o korzystnych warunkach wiatrowych maja ten wskaznik na poziomie wigkszym niz
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1000 kW-h/m*a. Do rejonéw uprzywilejowanych wystepowaniem silnych wiatréw ($rednia
roczna predkos$¢ wiatru przekracza 4 m/s) zalicza sig:

O Wybrzeze, a szczegdlnie Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (najlepsze warunki);

O Suwalszczyzng;

L Rowning Mazowiecka i srodkowa czg$¢ Pojezierza Wielkopolskiego;

Q Beskid Slaski i Zywiecki;

U Dolina Sanu, od granic panstwa do Sandomierza.

Moc silnika wiatrowego zalezy od gestosci powietrza, przekroju poprzecznego omiatanego
wiatrem $migla 1 od trzeciej potegi predkosci wiatru. W zwiazku z ta ostatnia zaleznoscia
oczywiste jest, ze dominujacym czynnikiem jest predko$¢ wiatru. Nawet przy wzglednie
matych zmianach predkos$ci wiatru wahania mocy sa znaczne. Przy duzych predkosciach
wiatru moce silnika wiatrowego wzrastaja gwattownie. Oprocz dolnej granicy oplacalno$ci
eksploatacji turbin wiatrowych (okoto 4 m/s — w zaleznosci od wielkosci turbiny) przyjmuje
si¢ roOwniez gorna granice wynoszaca okoto 25 m/s. W zaleznosci od wielkosci tych
parametrow okresli¢c mozna celowos¢ budowy sitowni wiatrowej, jej wielkos$¢ i charakter jej
pracy. Nalezy doda¢, ze w zaleznoS$ci od rodzaju turbiny wiatrowej, a przede wszystkim od jej
wysoko$ci zainstalowania, istotna jest predko$¢ wiatru na danej wysokos$ci nad terenem.
W przypadku turbin wiatrowych malej mocy (rzedu kilku kilowatow) z reguly interesujaca
jest predko$¢ wiatru $rednio na wysokosci 10 metrow na powierzchnia terenu, natomiast
w przypadku duzych elektrowni wiatrowych $rednio na wysokosci 30 - 50 metréw lub coraz
czg$ciej nawet powyzej. Cheac okreslic mozliwo§¢ wykorzystania energii wiatru uwzglednia
si¢ rowniez lokalizacje¢ i uksztattowanie terenu, w tym jego szorstko$¢ i chropowatos¢, a takze
sposob odbioru energii.

Energetyka wiatrowa stwarza warunki do rozwoju matej energetyki do zaspokojenia
wiasnych lokalnych potrzeb jej producentéw bedacych zarazem jej odbiorcami, jak 1 (przy
odpowiednich warunkach wiatrowych) do wytwarzania tej energii w skali makro w celach
komercyjnych.

Gmina Wtoszczowa znajduje si¢ na obszarach o malych mozliwosciach pozyskiwania
energii z wiatru 1 inwestycje zwiazane z budowa elektrowni wiatrowych raczej nie sa
optacalne. Przyktadowo, elektrownia wiatrowa (produkcji krajowej) o mocy 160 kW, kosztuje

420.000 PLN+VAT. Dla energii wiatru wynoszacej 500 kW-h/m*a w rejonie Wiloszczowy
(rys.5.2) i powierzchni wirnika sitowni wiatrowej wynoszacej 380 m* mozna uzyskaé
ok. 2100 MW-h/a. Przy obecnej cenie energii elektrycznej, koszt samej elektrowni (bez
kosztow eksploatacyjnych, gruntdéw, instalacji przylaczeniowej) zwrdci si¢ po ponad 15 latach
od zakonczenia inwestycji. Po uwzglednieniu wszystkich kosztow zwiazanych z budowa
1 eksploatacja elektrowni wiatrowej $redni prosty okres zwrotu poniesionych naktadow
finansowych wynosi ponad 22 lata. Jesli przyjmiemy, ze zywotnos$¢ elektrowni wiatrowej nie
przekracza 25 lat, przyja¢ nalezy, ze budowa elektrowni wiatrowej na terenie Gminy
Wioszczowa przy obecnych cenach nie jest optacalna.

Niemniej w celu dokladnego oszacowania inwestycji zwiazane] z energetyka wiatrowa,
niezbgdne sa badania zasobow energii wiatru w miejscu planowanej inwestycji oraz na
wysokosci zawieszenia wirnika turbiny wiatrowej, ktora dla nowoczesnych turbin o mocy
2 MW wynosi ok. 50+70 m n.p.g. Nie jest wigc catkowicie wykluczone, ze na terenie Gminy
Wiloszczowa brakuje mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej, konieczne sa jednak
indywidualne pomiary predkosci i kierunkow wiatru.
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kWh/m?/rok
$SLSSE

Rys.5.2. Energia wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. i w terenie otwartym
(badania z lat 1971-2000)

5.1.4. Energia wéd geotermalnych

Nosnikiem energii geotermicznej w warunkach polskich jest goraca woda, zwana woda
geotermalna. Wystepujace na obszarze Polski wody geotermalne moga by¢ wykorzystywane
przede wszystkim do celow grzewczych w miejskich 1 osiedlowych systemach
cieptowniczych. Moga by¢ takze efektywnie stosowane w rolnictwie, w przemysle rolno -
przetworczym, oraz w turystyce i rekreacji.

Budowa systemow geotermalnych moze by¢ oplacalna w wigkszych miejscowosciach,
gdzie mozliwy jest odbidr ciepta o stalej mocy 1 duzej ilosci. Preferuje to w pierwszej
kolejnosci duze aglomeracje o duzej gestosci zabudowy z dobrze rozwinigtym systemem
cieptowniczym. Atrakcyjnos¢ budowy instalacji uwarunkowana jest wykonaniem otworéw
geotermalnych, ktore zapewnia odpowiednio wysoki strumien wody o odpowiednio wysokiej
temperaturze. Z ogdlnych badan geologicznych Polski wiadomo, ze w wielu miejscach
w kraju wystepuja rozlegle ztoza wod geotermalnych (obszar od Szczecina poprzez Poznan,
L6dz, Warszawe do Bydgoszczy). Znajduja si¢ one na glebokosciach od 700 do 2500 metrow
Jednak dopiero lokalne doktadne badania moga da¢ odpowiedz, czy ich eksploatacja na skalg
przemystowa ma sens. Niekorzystne usytuowanie zloza moze np. powodowa¢ koniecznos¢
wykonywania bardzo glebokich wiercen. Odbidér i1 zatlaczanie wod moze wymagaé wielu
otworow, co bedzie podrazalo znacznie koszty inwestycyjne. Nalezy przy tym pamigtac, ze
wody geotermalne sa czgsto bardzo korozyjne, co powoduje konieczno$¢ budowy instalacji
z najdrozszych gatunkow stali szlachetnych, jak réwniez czgstej odbudowy instalacji.
Analiza optacalnos$ci wykorzystania energii geotermalnej wymaga przeprowadzenia drogich
badan wielko$ci zasobow tej energii, jej usytuowania (gigboko§¢ zalegania warstw, sktad
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chemiczny wod geotermalnych, lokalne warunki geologiczne), jak 1 oceny fizycznej zdolnosci
ztoza do oddawania energii (gltgbokos¢, rozstaw, srednica otworéw do odbioru i zattaczania
wod). Dlatego tez bez doktadnych danych o ztozu nie mozna prowadzi¢ Zzadnych analiz
optacalno$¢ energetyki geotermalnej. Z tych tez powodoéw cena ciepta uzyskanego z takiego
systemu jest wysoka. Prosty czas zwrotu SPBT dla tego typu inwestycji wynosi powyzej
20 lat, a koszt wytworzenia 1 GJ ciepla przekracza 60 PLN.

W systemach cieptowniczych miejskich i osiedlowych, przy zbyt niskiej temperaturze wod
geotermalnych ich moc grzewcza jest wspomagana dzialaniem pomp ciepta. W celu
zapewnienia niezawodnosci dziatania systemu cieptowniczego stosuje si¢ kotly
wspomagajace na paliwa tradycyjne (gazowe, olejowe), ktore dzialaja jako urzadzenia
szczytowe. Kojarzenie w jednym systemie odnawialnych - geotermalnych
1 konwencjonalnych zrddet ciepta sprzyja racjonalizacji gospodarki energetycznej. Kotly
szczytowe moga zapewnia¢ dogrzanie wody sieciowej, podgrzanej wstepnie woda
geotermalna w wymienniku ciepta. Rozwiazanie takie umozliwia wykorzystanie istniejacej
sieci cieptowniczej oraz tradycyjnych grzejnikow centralnego ogrzewania w mieszkaniach.

4-"
o .
/ fw;gro'(“

Rys.5.3. Okregi i subbaseny geotermalne na terenie Polski (w t.p.u./km?)

Wykorzystanie energii geotermalnej jako czystego ekologicznie zrodta energii cieplnej jest
wskazane w wigkszych miejscowosciach, w ktorych kottownie spalajace paliwa weglowe sa
szczegblnie uciazliwe dla $rodowiska. Z ogdlnie dostgpnych danych wynika, Zze Gmina
Wiloszczowa znajduje si¢ w tzw. okregu sudecko - Swigtokrzyskim (rys.5.3), jezeli wezmie si¢
pod uwage zasoby w okregach i prowincjach geotermalnych Polski. Obszar ten,

o powierzchni ok. 39 tys. km? z objetoscia wod geotermalnych zawartych w zbiornikach
miocenskich, kredowych, jurajskich i triasowych szacowana na ok. 155 km’, a zasoby energii
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cieplnej mozliwej do odebrania z tych wdd ocenia si¢ na ok. 955 mln t.p.u., co daje $rednio
3,9 mln m* wody/km? i 26 tys. t.p.u./km?. Przedstawione warto$¢ sa niskimi w poréwnaniu do
pozostatych okrggoéw geotermalnych.

Budowa cieptowni geotermalnej w klasycznym rozwigzaniu tj. odwiert produkcyjny,
wymienniki ciepta, odwiert chlonny, zwigzana jest z problemem bardzo duzych nakladoéw
finansowych niezbednych do poniesienia na etapie inwestycji. Koszty te sa na tyle wysokie, ze
majac nawet na uwadze fakt niskich kosztow produkcji ciepla i1 stabilno$¢ ceny jednostki
ciepta w przyszlosci, wptywaja one hamujaco na rozwdj geotermalnych zrodet ciepta.

Ze wzgledu na wysokie koszty wykonania cieptowni geotermalnej jak rowniez ze wzgledu
na duze rozproszenie odbiorcow ciepta i brak sieci cieptowniczej, budowa cieplowni
geotermalnej nie jest optacalna na terenie Gminy Wtoszczowa.

5.1.5. Energia biomasy
Pod pojgciem biomasy wykorzystywanej do celéw energetycznych rozumie si¢ substancje
organiczng pochodzenia ros§linnego lub zwierzecego. Biomasa wystgpuje w postaci:
drewna i jego odpadow,
stomy,
ro$lin ,,energetycznych”,
osadow sciekowych podobnych do torfu,
odpadéw komunalnych zawierajacych makulaturg.

oo0oo

grunty ome

- (75-80% arealu)

- zwarte kompleksy lesne
(75-80% arealu)
(bez Parkéw Narodowych)

Rys.5.4. Mozliwosci pozyskania biomasy na terenie Polski (bez Parkéw Narodowych)
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Z reguty biomasa przed wykorzystaniem jest poddawana odpowiedniemu przygotowaniu,
lub wstepnemu przetworzeniu do postaci wygodniejszej do uzycia.

Aspekty ekologiczne spalania biomasy wiaza si¢ z faktem, ze w procesie spalania
biopaliwa emisja dwutlenku wegla réwna jest pochtanianiu CO, na drodze fotosyntezy
w procesie odnawiania tych paliw. Natomiast aspekty ekologiczne zwiazane z innymi
formami przetwarzania biomasy sa bardziej ztozone. W przypadku wykorzystywania biogazu
mamy do czynienia z wykorzystaniem metanu i innymi gazami, ktore zwykle sa wydalane
w sposob niekontrolowany do otoczenia.

Biomasa moze by¢ wykorzystywana w zastosowaniach lokalnych, gléwnie dla terenow
wiejskich, gdzie nie jest wymagany transport paliwa na wigksze odleglo$ci i magazynowanie
w postaci rezerw. Rozwiazaniem dla obszarow wiejskich jest budowa niskoparametrowych
lokalnych systemow cieplowniczych zasilanych z kotlowni spalajacych biopaliwo tzn. stomg
badz drewno. Wybdr surowca podyktowany jest oczywiscie specyfika miejsca tj. bliskoscia
lasow, tartaku jezeli rozpatrujemy spalarni¢ zr¢bkéw 1 odpadow drzewnych badz duzymi
obszarami uprawy zbdz, np. duze gospodarstwa rolne w przypadku spalarni stomy. Okres
zwrotu naktadow poniesionych na modernizacje indywidualnych zrédet (80 kW moc kotta na
odpady drzewne oraz 65 kW moc nominalna kotta spalajacego stomg) ksztaltuja si¢ na
poziomie od 4 do 5 lat. Koszty jednostkowe w roku 2002 wahaly si¢ na poziomie
170+220 zVkW. Na rynku energetycznym, poza matymi kottami niskoparametrowymi,
proponowane sa takze zautomatyzowane instalacje kottowe o mocy nominalnej rzedu od
0,5 do 5,5 MW. Zrodta te adresowane sa do matych osiedli o charakterze zabudowy miejskiej
np. bylych PGR badz innych obszaréw wiejskich lecz o zwartej zabudowie. W przypadku
kotlowni zautomatyzowanych koszt inwestycyjny oczywiscie jest znacznie WyZszy
1 ksztaltuje si¢ na poziomie 500+1000 zt/kW. Spalanie biomasy w celach energetycznych
wymaga stosowania kotldéw specjalnej konstrukcji, o zwigkszonych powierzchniach wymiany
ciepta 1 lepszym mieszaniem spalin przy duzych wspotczynnikach nadmiaru powietrza
w trakcie spalania.

Mozliwos$ci wykorzystania biomasy do celéw energetycznych na terenie Gminy
Wiloszczowa zostaty przedstawione w p.5.1.7.

5.1.6. Biogaz

Materia organiczna w warunkach braku kontaktu z tlenem, pod wplywem dzialania
pewnych bakterii, przechodzi szereg procesoOw biochemicznych generujac przy tym gaz
bogaty w metan, jako produkt metaboliczny fermentacji. Wydatek 1 jako$¢ gazu powstajacego
przy fermentacji beztlenowej sa zalezne od rodzaju surowcdéw pierwotnych i stopnia ich
przefermentowania, temperatury procesu, oddzialywan mechanicznych (mieszanie) oraz
czasu.

Jako surowce do produkcji biogazu wykorzystuje si¢ min. odchody zwierzat hodowlanych
(bydlo, trzoda chlewna, droéb) z domieszka stomy lub innych odpadkéw pochodzenia
ro§linnego. Powstaly gaz, w wyniku fermentacji gnojowicy, $mieci i $ciekdéw, jest bogaty
w metan, ktéry stanowi o jego wartosci energetycznej. Pozostata po procesie zgazowania
masa pofermentacyjna stanowi cenny, wysokiej klasy nawo6z. Jako surowce w produkcji
biogazu moga by¢ wykorzystywane takze odpady komunalne na sktadowiskach $mieci oraz
scieki.

W zwiazku z istniejaca na terenie Gminy Wloszczowa oczyszczalnia $ciekow istnieja
mozliwosci pozyskiwania biogazu, ktory moze by¢ wykorzystany do wytwarzania energii
elektrycznej. Wstgpna analiz¢ 1ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej z biogazu
przedstawiono w kolejnym punkcie opracowania.
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5.1.7. Ocena mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
na terenie gminy

Obecnie na terenie Gminy Wtoszczowa nie sa wykorzystywane odnawialne zrodta energii
do wytwarzania energii na szersza skalg, dlatego gmina w tym kierunku ma duze mozliwosci
rozwoju. Ze wzgledu na charakter rolniczy obszardw gminy, w najblizszej perspektywie na
terenie gminy maja szans¢ rozwoju instalacje wykorzystujace energi¢ promieniowania
stonecznego, biomasg oraz nalezy roéwniez rozwazy¢ mozliwosci wykorzystania pomp ciepla.
Ponizej przedstawione beda przyktady wykorzystania odnawialnych zrdédet energii oraz
prognozowane koszty instalacji dla Gminy Wtoszczowa.

O Wykorzystanie energii promieniowania slonecznego na terenic gminy mozna
zrealizowa¢ w systemach fototermicznych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Dla Wtloszczowy oraz pozostatych miejscowosci gminy, zgodnie z danymi
zamieszczonymi
w p.2.4, ocenia si¢ uslonecznienie w ilo$ci 1550 h/a, co odpowiada wartosci ok.
1040 kW-h/m?* (3744 MJ/m*) energii napromieniowania stonecznego w ciagu roku.
Powyzsze warto$ci naleza do wysokich na obszarze Polski.

Instalacja kolektorow stonecznych dla przygotowywania cieptej wody uzytkowej
w okresie letnim moze by¢ interesujaca alternatywa w stosunku do rozwiazan tradycyjnych.

W ponizszej tabeli 5.1 zamieszczono Srednie koszty instalacji kolektorow stonecznych do
przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

Srednia wydajno$¢ kolektorow stonecznych wynosi okoto 350+450 kW-h/m*a, natomiast
roczne koszty obslugi 1 konserwacji wynosza 3% kosztow catkowitych inwestycji.
Przyktadowy schemat instalacji stonecznej przedstawiono na rys.5.5.

Przewiduje sig, ze do roku 2020 ok. 7,5% energii potrzebnej na pokrycie zapotrzebowania
na ciepta wod¢ uzytkowa dla mieszkancow, moze pochodzi¢ z energii promieniowania
stonecznego. Zgodnie z takim zalozZeniem przeprowadzono obliczenia kosztow instalacyjnych
i eksploatacyjnych instalacji wykorzystujacych promieniowanie stoneczne do przygotowania
cieplej wody uzytkowej. Wyniki prognozowanych obliczen zamieszczono w tabeli 5.2.

Tabela 5.1. Srednie koszty (PLN) instalacji kolektorow stonecznych

Powierzchnia
. kolektora Koszt Koszt YAT VOA T Koszt
Lp. Obiekt , 7% od  22% od .
stonecznego = urzadzen wykonawstwa catkowity
[m’] poz4  poz.5
1 2 3 4 5 6 7 8
, Dbom 6-9 10 000 1500 700 330 12530
Jednorodzinny
3 | Sredni budynek 90-120 35 000 3000 2 450 660 | 41110
(do 20 mieszkan)
4 | Duzy dom 200-250 80 000 6 000 5600 1320 92920

(do 50 mieszkan)
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Rys.5.5. Schemat instalacji wykorzystujacej promieniowanie stoneczne

Tabela 5.2. Przewidywane koszty instalacji systemdw solarnych

Lp. Wyszczegolnienie Ios¢é Jednostka
1.  Wartos¢ energii na CWU dla mieszkancéw obliczona na rok 2020 98498 Gl/a
2. Wartos¢ energii na CWU z kolektoréw stonecznych 7387 Gl/a
3. Srednia wydajno$¢ energetyczna kolektora stonecznego 1,44 GJ/m?
4. | Potrzebna ilo$¢ m? 5130 m’?

5. Srednia liczba m* kolektora na instalacje dla 3-5 0sob 7 m?

6. Liczba instalacji 733 szt.

7. Sredni koszt instalacji dla domu jednorodzinnego 12530 PLN
8. | Sredni koszt instalacji dla domu wielorodzinnego 41110 PLN
9. I?gossoz/'(c) vvz}sllg;);ir:éi lirrllssttzlliccj_]'li )dla domoéw jednorodzinnych 8723 tys. PLN
10. égzzsv :/Z};l;?l?iir}lll? I;;Zﬁg?;l dla doméw wielorodzinnych 1506 tys. PLN
11. Razem koszty wykonania wszystkich instalacji 10230 tys. PLN
12. Roczne koszty eksploatacyjne (3% kosztow instalacyjnych) 306 tys. PLN
13. | Roczne koszty eksploatacyjne dla domu jednorodzinnego 397 PLN
14. Roczne koszty eksploatacyjne dla domu wielorodzinnego 617 PLN

Wykorzystanie energii promieniowania slonecznego w Polsce rozwija sig, pomimo
wysokich kosztow inwestycyjnych instalacji. Optacalno$¢ catego przedsigwzigcia zalezy od
wielu czynnikow, a przede wszystkim od wielkosci zasobow promieniowania stonecznego
w danym miejscu. Innym waznym czynnikiem warunkujacym powodzenie calej inwestycji
jest wilasciwy dobdr slonecznego systemu grzewczego do obiektu, w ktorym ma by¢
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zastosowany. W przypadku wiasciwie dobranej instalacji okres zwrotu poniesionych
nakladow szacuje si¢ na 8+14 lat, ktory wynika z uzyskiwanych w kolejnych sezonach
oszczednosci konwencjonalnego no$nika energii. Biorac pod uwage fakt, iz producenci
systemOw stonecznych oceniaja Zywotnos$¢ calej instalacji na 20+25 lat, to nawet bez
preferencyjnych kredytow optacalno$¢ przedsigwzigcia jest mozliwa. Jednak nie nalezy
zapomina¢ o tym, ze wyliczenie ewentualnych zyskow z wykorzystywania kolektoréw
stonecznych, zalezy wytacznie od konkretnego indywidualnego systemu i nie powinno sig
opiera¢ na danych szacunkowych zamieszczanych w réznych zrodtach.

Rachunek efektow ksztattuje si¢ inaczej, gdy uwzgledni si¢ ekologiczny aspekt
pozyskiwania energii stonecznej, co jest obecnie bardzo istotne. Nie jest wykluczone, ze
eksploatacja niskich komindw weglowych w regionach uznanych za atrakcyjne pod wzgledem
przyrodniczym, zostanie opodatkowana. Zastgpowanie kolektorami slonecznymi paliw
kopalnych, z ktérych energia jest uzyskiwana w procesie spalania, redukuje emisj¢
szkodliwych gazow 1 pylow. Roczna eksploatacja instalacji stonecznej z kolektorami
o powierzchni 6+8 m? ktéra wspomaga grzejnictwo, przynosi oszczedno$ci w postaci
powstrzymania emisji ok. 1+1,5 tony CO; i SO».

U Wykorzystanie stomy jako paliwa do systemoéw cieptowniczych ma duze mozliwos$ci
perspektywiczne. Wedlug uzyskanych informacji, moze by¢ rozwazane wykorzystanie
jako paliwa, stomy z 4750 ha powierzchni zasiewdéw zbo6z (zaklada si¢ réwniez
zagospodarowanie nieuzytkoOw) z terenow gminy. Przecigtna masa stomy z 1 ha to 3,5
tony. Wspotczynnik pozyskania stomy jako paliwa przyjeto w wysokosci 45 - 55%.
Mozliwosci pozyskania stomy jako paliwa z Gminy Wiloszczowa wynosza okoto 8,6
tys. ton rocznie i w ciagu najblizszych lat utrzymaja si¢ na tym samym poziomie.
Przyjmujac, ze wartos¢ opalowa stomy Wwynosi
14 MlJ/kg oraz, ze sprawno$¢ kotla wynosi 80+85%, a takze, ze roczny czas
wykorzystania mocy szczytowej wynosi 2 000 godzin (centralne ogrzewanie), roczna

produkcje ciepta
z cieptowni opalanej stoma mozna oszacowa¢ na ok. 100 TJ, a jej szczytowa moc na
ok.

14,0 MW. Taka produkcja ciepta przewyzsza potrzeby cieplne kazdego sotectwa na
terenic Gminy Wloszczowa. Docelowo nalezaloby rozwaza¢ mozliwosci budowy
kotlowni

o mniejszych mocach rze¢du kilkudziesigciu czy kilkuset kW. Roczne zuzycie paliwa
(stomy) w takim przypadku wyniostoby ok. 285 ton. W tablicy 5.3 oraz 5.4 zestawiono
oszacowane wartosci naktadow inwestycyjnych i1 kosztow eksploatacyjnych dla
cieptlowni 14 MW oraz dla cieptowni o mocy 0,5 MW. Wyznaczono orientacyjny koszt
produkcji ciepta.

Uzyskany w wyniku bardzo uproszczonej analizy ekonomicznej jednostkowy koszt
produkcji ciepta jest porownywalny z kosztem produkcji ciepta przy zastosowaniu innych
technologii. Koszt ten zostat wyznaczony przy przyjgciu optymistycznych zatozen odnosnie
warto$ci opalowej slomy i1 kosztow jej pozyskania. Przyjeta warto$¢ opalowa stomy
w wysokosci 14,0 MJ/kg jest warto$cia maksymalna, ktora wystepuje w pierwszym okresie po
zbiorze, nast¢pnie w trakcie sktadowania warto§¢ opalowa spada. Mozna przyjac, ze
srednioroczna warto$¢ opatowa osiagnie 12 MJ/kg. W takim przypadku cena jednostkowa
ciepta wzrosnie do ok. 28 PLN. Przyjeta w obliczeniach cena jednostkowa stomy
w wysokosci 85 PLN/tong moze by¢ prawdziwa w okresie 1 - 2 lat od czasu uruchomienia
cieptowni. Gdy pojawi si¢ mozliwos¢ statej jej sprzedazy ceny moga si¢ podnies¢. Na koszt
ciepla wplywa réwniez ilo$¢ zatrudnionych pracownikéw. Przyjeta w obliczeniach liczba
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0sOb, obejmuje zar6wno osoby zwigzane z obstuga kotlowni jak i osoby pracujace sezonowo

przy skupie, transporcie, prasowaniu i magazynowaniu stomy.

Rozdziat 5

Tabela 5.3. Oszacowanie naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych
cieptowni o mocy 14 MW opalanej stoma zboz

Lp. Wyszczegolnienie Wartos$¢ Jednostka

1. | Powierzchnia zasiewow zbdz w gminie 4750,0 ha

2. Masa stomy mozliwej do pozyskania do celdw energetycznych 9143,75 t/a

3.  Roczna produkcja ciepta 102410,0 Gl/a

4.  Mozliwa moc kottlowni 14,2 MW

5. | Koszt inwestycji 8249,7 tys. PLN

6.  Koszt zakupu, transportu i przygotowania stomy 777,2 tys. PLN

7. Roczne koszty wynagrodzen itp. 168,0 tys. PLN

8.  Koszty konserwacji biezacej (3% kosztow inwestycyjnych) 247,5 tys. PLN

9.  Roczny koszt energii elektrycznej, wody itp. 120,3 tys. PLN

10. |Inne koszty (5% od poz.1,2,314) 65,7 tys. PLN

11. Koszty proqucji ciep?a bez uwzglednienia kosztow 13787 tys. PLN
finansowych inwestycji.

12.  Jednostkowy koszt produkcji ciepta bez uwzglednienia 13.5 PLN
kosztow finansowych inwestycji PLN/GJ ’

13. Koszty finansowe (kredyt 15 lat, 7%) 905,3 tys. PLN

14. Koszty produ}(cji ciep?a z uwzglednieniem kosztow 2284.0 tys. PLN
finansowych inwestycji.

15. Jednostkowy koszt produkeji ciepta z uwzglednieniem kosztow 203 PLN
finansowych inwestycji PLN/GJ ’
Tabela 5.4. Oszacowanie naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych

cieptowni o mocy 500 kW opalanej stoma zbdz

Lp. Wyszczegolnienie Warto$¢ Jednostka

1. 'Wymagany areat zasiewow zb0z 148,44 ha

2.  Masa stomy potrzebnej do wytworzenia zadanej energii 285,74 t/a

3.  Roczna produkcja ciepta 3600,35 GJ/a

4.  Mozliwa moc kottowni 0,50 MW

5. | Koszt inwestycji 240,02 tys. PLN

6. | Koszt zakupu, transportu i przygotowania stomy 22,86 tys. PLN

7. |Roczne koszty wynagrodzen itp. 24,00 tys. PLN

8.  Koszty konserwacji biezacej (3% kosztow inwestycyjnych) 7,20 tys. PLN

9.  |Roczny koszt energii elektrycznej, wody itp. 4,03 tys. PLN

10. Inne koszty (5% od poz.1,2,314) 2,32 tys. PLN

11. Koszty produ_kcji ciep?g bez uwzglednienia kosztow 60.42 tys. PLN
finansowych inwestycji.

12. |Jednostkowy koszt produkcji ciepta bez uwzglgdnienia 16.78 PLN
kosztow finansowych inwestycji PLN/GJ ’

13.  Koszty finansowe (kredyt 15 lat, 7%) 26,31 tys. PLN

14. Koszty produ}(cji ciep?a z uwzglednieniem kosztow 86,72 tys. PLN
finansowych inwestycji.

15. Jednostkowy koszt produkeji ciepta z uwzglednieniem kosztow

finansowych inwestycji PLN/GJ 24,09 PLN

Uwzgledniajac  stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne nalezy stwierdzi¢, ze
konkurencyjno$¢ cieptowni opalanej stoma jako zrddla ciepta dla systemu cieptlowniczego
przy obecnych uwarunkowaniach ekonomicznych nie jest wysoka. Jednak majac na uwadze
modernizacj¢ istniejacych kottowni oraz przede wszystkim aspekty ekologiczne inwestycji,
budoweg kotlowni opalanej stoma mozna uzna¢ za atrakcyjna dla regionu. Ponadto wydtuzenie
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rocznego czasu wykorzystania mocy szczytowej, co byloby mozliwe, gdyby cieptownia
opalana stoma dostarczata rowniez ciepto do ogrzewania cieptej wody uzytkowe;,
spowodowatoby istotne zmniejszenie jednostkowego kosztu  produkcji  ciepla.
Spowodowatoby to jednak konieczno$¢ przechowywania stomy przez dtuzszy czas, co wiaze
si¢ z dodatkowymi kosztami 1 utrata przez stomg warto$ci jako paliwa.

Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze wykorzystanie slomy jako paliwa energetycznego niesie za
soba powazne korzysci innego rodzaju, a mianowicie:
obniza zuzycie paliw kopalnych,
zmniejsza emisje do atmosfery zwiazkow siarki i azotu,
zmniejsza emisje gazoéw cieplarnianych,
zwigksza dochody sektora rolniczego.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia nalezy liczy¢ sig, ze w przysztosci, przy
zmienionych w stosunku do obecnych relacjach cen, wykorzystanie slomy jako paliwa
energetycznego moze okaza¢ si¢ zasadne. Moze to by¢ rowniez zalecane ze wzgledow
pozaekonomicznych.

Celowym jest zachgcanie indywidualnych odbiorcow o mocy cieplnej do 50 kW do
instalowania kotlow na stomg pochodzaca z wlasnej produkcji rolnej. Wowczas koszt tej
stomy bedzie duzo nizszy (20+30 PLN/t) i optacalno$¢ takiej inwestycji moze wzrosnac.

U Wykorzystanie pomp ciepla, ktore beda czerpaty energi¢ z gruntu jest mozliwe dla
budynkow, ktore maja w swoim poblizu odpowiedni obszar, na ktorym mozna bedzie
utozy¢ kolektory do poboru energii niskotemperaturowej. Pompa ciepla jest
urzadzeniem umozliwiajacym wykorzystanie energii cieplnej zrodel o niskich
temperaturach, a jej podstawowa rola polega na pobieraniu ciepta ze Zrédla o nizszej
temperaturze (dolnego)

1 przekazywaniu go do zZrodla o temperaturze wyzszej (gornego). Proces ten wymaga
doprowadzenia energii z zewnatrz (np. energii elektrycznej).

Tabela 5.5. Oszacowanie naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych
instalacji z pompami ciepta w Gminie Wtoszczowa

Lp Wyszczegolnienie Warto$¢ Jednostka
1.  Warto$¢ energii na CWU obliczona na rok 2020 42268 Gl/a
2. Warto$¢ energii na CWU z pomp ciepta 3170 GJ/a
3.  Wartos¢ energii na CO obliczona dla wariantu maksymalnego 79405 Gl/a
4.  Warto$¢ energii na CO z pomp ciepla 5955 Gl/a
5.  Razem CO+CWU w roku 2020 pochodzaca z pomp ciepta 9125 GJ/a
6. Jednostkowy naktad inwestycyjny 3825 PLN/kW
7. Liczba mieszkan z instalacjami PC 138 szt.
8.  Sredni koszt instalacji dla domu jednorodzinnego 19125 PLN
9. Razem koszty 2636,5 tys PLN
10. Roczne koszty eksploatacyjne dla wszystkich instalacji 1449 tys PLN
11. Roczne koszty eksploatacyjne dla domu jednorodzinnego 1051,2 PLN
12.  Sredni miesigczny koszt eksploatacyjny 87,6 PLN

Prawidlowo dobrana instalacja jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto grzewcze
1 ciepta wode uzytkowa w ciagu catego roku. Zastosowanie tego typu urzadzen nie ma
ograniczen jezeli chodzi o wydajno$¢ samego urzadzenia, pompy ciepta mozna stosowac
zaréwno dla domow jednorodzinnych jak i wielorodzinnych, natomiast istotna jest dostgpno$¢
1 1lo$¢ energii z tzw. dolnego zrddla ciepta. Szacuje sig, ze w nowo powstatych budynkach do
roku 2020 na terenie Gminy Wtoszczowa powstanie kilkadziesiat instalacji z gruntowymi
pompami ciepla.
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W tabeli 5.5 przedstawiono szacunkowe wyliczenia kilku wartosci charakteryzujacych
prognozowane instalacje. Zatozono, ze 7,5% energii do roku 2020, na potrzeby CO 1 CWU
bedzie pochodzi¢ z wykorzystaniem pompy ciepta.

U Wykorzystanie energii wod srodladowych na terenie gminy mozna wykorzysta¢ do
wytwarzania energii elektrycznej w malych elektrowniach wodnych. Wartos¢
produkowanej energii elektrycznej zalezy przede wszystkim od wartos¢ strumienia
masy wody w rzece (m’/s) oraz od spadu (w metrach) mozliwego do uzyskania w
danych warunkach terenowych. Obecnie na terenie gminy nie istnieja mate elektrownie
wodne.

Gmina Wloszczowa lezy w zasiggu Wisty 1 stanowi wododziat dwoch jej lewobrzeznych
doptywéw, a mianowicie Pilicy 1 Biatej Nidy. Rzeka Biala Nida jest uregulowana i tworzy
naturalng granic¢ w potudniowej czgsci gminy, natomiast Pilica tworzy naturalng zachodnia
czes¢ gminy. Rzeka Pilica posiada kilka wigkszych dopltywoéw, ktore przepltywaja przez duza
czes¢ gminy, s3 to: Zwlecza, Jezowka 1 Kurzelowka. W tabeli 5.6 przedstawiono
charakterystyke wybranych rzek Wojewodztwa Swietokrzyskiego.

Aktualnie na terenie gminy nie istnieja zbiorniki wodne z przeptywem naturalnym,
w ktorych wykorzystywaloby si¢ energi¢ wody do wytwarzania energii elektrycznej. Ponadto
w perspektywie czasowej do roku 2020 nie przewiduje si¢ budowy na terenie gminy duzego
zbiornika wodnego, w ktorym istnialaby mozliwos$¢ zainstalowania elektrowni wodnej. Do
celow energetycznych mozna natomiast wykorzysta¢ energi¢ wody w matych elektrowniach
wodnych budujac spigtrzenia rzedu 1,5+2,5 m na ciekach wodnych istniejacych na terenie
gminy. Budowa takiego spigtrzenia przy odpowiednich naturalnych warunkach terenowych
nie wymaga zalewania znacznych obszaréw terenowych. Przy zainteresowaniu inwestorow
budowa matych elektrowni wodnych, szacuje sig, ze na terenie gminy do roku 2020 mogloby
powstac kilka takich obiektow, ktore moglyby wytworzy¢ energi¢ elektryczna w ilosci ok. 500

MW-h/a.

Tabela 5.6. Sredni przeplyw (SSQ) wybranych rzek Wojewodztwa Swigtokrzyskiego

Lp. Rzeka Przekrdj km l;(l)xfll;z&l::zl]a Okres Sresdslg p[l:lgzl]yw
1 | Biata Nida (Nida) Mniszek 115,9 438,5 1966-90 2,52
2 | Pilica Szczekociny | 280,9 352,8 1961-90 2,32
3 | Czarna Wloszczowska | Januszewice 10,8 588,9 1973-90 3,41

O Produkcja wierzby energetycznej na uzytkach rolnych daje mozliwo$¢ wykorzystania
gruntéw wylaczonych z produkcji zywnosci, okresowo nadmiernie wilgotnych oraz
zanieczyszczonych przez przemyst. Wierzba moze by¢ pozyskiwana co 1-3 lata na tym
samym podkladzie korzeniowym przez okres 25 lat. Przyrosty szybko rosnacych form
wierzby energetycznej na plantacjach polowych sa okoto 14 razy wigksze niz w lesie
naturalnym. Wierzbowy surowiec energetyczny ma t¢ wlasciwos¢, ze jest odnawialnym
zrédlem w odroznieniu od surowcoOw kopalnych, a wytwarzanie z niego ciepta i energii
pozwala absorbowa¢ dwutlenek wegla z atmosfery w okresie wegetacji roslin. Spalanie
biomasy nie powoduje wigc efektu cieplarnianego i powstawania kwasnych deszczow
w porownaniu ze spalaniem konwencjonalnych no$nikéw energii.

Plon suchej masy drewna wierzby energetycznej wynosi $rednio 17,5 t/ha/a. Jednak

najwyzsze plony uzyskuje si¢ przy zbiorze roslin co 3-lata (ok. 55 t/ha). Wartos¢ opatowa
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drewna zbieranego co roku, wynosi $rednio 18,55 MJ/kg s.m. (suchej masy), a co 3-lata
19,5 MJ/kg s.m.

Wierzba jako uprawa energetyczna daje ekologiczny i odnawialny surowiec na energi¢
cieplna. Podczas spalania drewna wierzbowego prawie nie wydzielaja si¢ zwiazki siarki
1 azotu. Zawarto$¢ popiotldw przy spalaniu wynosi okoto 1% spalanej masy. Biomasa
wierzbowa zarowno §wieza — wilgotna jak i1 przesuszona moze by¢ przeznaczona do celéw
grzewczych w gospodarstwach indywidualnych.

Koszt zalozenia 1 ha plantacji wierzby energetycznej przy obsadzie ok. 30 tys.+ 40 tys.
sadzonek wynosi ok. 7000 PLN/ha. Jest to koszt jaki ponosi si¢ jednorazowo przy zaktadaniu
plantacji, ktéra moze istnie¢ przez 25 lat.

Szacunkowe efekty energetyczne dla terenéw Gminy Wloszczowa zwiazane z produkcja
wierzby energetycznej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Q

"

Tabela 5.7. Prognozowana warto$¢ energetyczna przy produkcji wierzby energetycznej

Lp. Wyszczegdlnienie Wartos¢ Jednostka
1 Powierzchnia gruntéw ornych w gminie 9169 ha

2 Szacunkowe ilo$¢ gruntow pod uprawe wierzby 2 %

3 Powierzchnia gruntéw pod uprawe wierzby 183 ha

4 Sredni plon suchej masy ze zbioru 15 t/ha

5 Masa catkowita plonu 2751 t

6 Srednia warto$¢ energetyczna 18,5 MlJ/kg s.m.
7 Warto$¢ energetyczna plonu 50,9 TJ/a

8 Srednia cena wierzby 180 PLN/t

9 Koszt produkeji ciepta 9,73 PLN/GJ

Wykorzystanie biogazu z oczyszczalni Sciekow jest mozliwe do wytwarzania energii
elektrycznej w oczyszczalni typu biologiczno — mechanicznego. Oczyszczalnia takiego
typu jest zlokalizowana na terenie Gminy Wloszczowa, a wytworzona energia
elektryczna mogtaby by¢ wykorzystana na potrzeby wilasne oczyszczalni, natomiast jej
nadwyzki sprzedawane do sieci. W efekcie koszty eksploatacyjne zwiazane z
oczyszczalnia Sciekow bylyby nizsze. Przerdbka osaddéw powstajacych w procesie
mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow polega na ich wstgpnym
zaggszezeniu i beztlenowe;j fermentacji

w komorach zamknigtych. Otrzymywany w ten sposob biogaz jest kierowany do
specjalnych zbiornikow biogazu, skad poprzez rurociag biogaz dostarczany jest do
zespotu pradotwoérczego ztozonego z silnika spalinowego 1 pradnicy synchronicznej.
tabeli 5.8 przedstawiono wielko$¢ szacunkowa energii elektryczne; mozliwej do

wytworzenia w oczyszczalni §ciekéw zlokalizowanej we Wiloszczowie.

Tabela 5.8. Szacunkowa ilo$¢ wytwarzanej energii elektrycznej z biogazu

Lp. Wyszczegblnienie Wartos¢ Jednostka
| Przepustowo$¢ oczyszczalni 4000,0 m’/d

2 Szacunkowa ilo§¢ biogazu otrzymywanego ze §ciekow 384,0 m’/d

3 Minimalna moc generatora 30,2 kW

4 Energia elektryczna wytworzona z biogazu 738,5 kW-h/d
5 Energia zuzywana w oczyszczalni $ciekow 2250,0 kW-h/d
6 Udziat energii wytworzonej z biogazu w stosunku do potrzeb 32,8 %
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7 Roczna produkcja energii elektrycznej z biogazu 269,5 MW-h
8 Zysk finansowy z wyprodukowanej energii 83556,9 PLN
U Bilans odnawialnych zasobow energii dla terenu Gminy Wloszczowa.

W  poprzednich punktach zaprezentowano mozliwosci 1 kierunki rozwoju
wykorzystania odnawialnych zasobow energii na terenie gminy. Z przedstawionych we
wczesniejszych podpunktach szacunkéw wynika, ze lacznie z terenéw Gminy
Wtoszczowa mozna wykorzysta¢ odnawialne zasoby energii w ilosci 345,7 Tl/a (tabela
5.9). Jest to warto$¢ rowna 45% obecnego zapotrzebowania na energi¢ dla miasta i
gminy. W scenariuszach zaopatrzenia w ciepto i paliwa w perspektywie roku 2020
przewidziano wykorzystywanie odnawialnych zasobow energii, nie oznacza to jednak,
ze wszystkie przedstawione mozliwosci zostana wykorzystane w 100%. Wynika to
przede wszystkim z konieczno$ci poniesienia duzych naktadow finansowych, a
ponadto niektére odnawialne zasoby energii posiadaja niekorzystna dla uzytkownikéw
zmienno$¢ dobowa i sezonowa. W bilansach energetycznych na rok 2020 zatozono
realne, potencjalne mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow energii
z terenu gminy (tabela 5.9 poz.8).

Tabela 5.9. Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasoboéw energii z terenu Gminy Wtloszczowa

Lp. Odnawialne zasoby energii Przewidywana ilo$¢ energii w GJ/a
1 Energia promieniowania stonecznego 7387,3
2 Wykorzystanie stomy 102410,0
3 Zastosowanie pomp ciepta 9125,4
4 Drewno z obszaréw lesnych i odpadowe 173162,5
5 Produkcja wierzby energetycznej 50888,0
6 Wytwarzanie energii elektrycznej 2770,3
7 RAZEM w GJ/a 345743,6

Przewidywane Odniesienia 40%
8 wykorzystanie OZE Minimalny 33%
w 2020 roku wg scenariusza ~ Maksymalny 32%
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5.2. Sformutowanie scenariuszy zaopatrzenia w energie

W przyszto$ci zaopatrzenie w energi¢ Miasta i Gminy Wloszczowa oparte bedzie podobnie
jak obecnie o wegiel 1 olej opalowy, a takze planowane jest rowniez wykorzystanie gazu
ziemnego.

W scenariuszach zaopatrzenia w energig, przewiduje si¢ rowniez wykorzystanie na cele
ogrzewcze energii elektrycznej dostarczane] z systemu elektroenergetycznego oraz
wykorzystane rowniez beda odnawialne zrodta energii.

Przeanalizowane zostana nast¢pujace scenariusze zaopatrzenia gminy w energie:

e Scenariusz odniesienia: Zaktada si¢ w nim, Ze zapotrzebowanie na cieplo dla
istniejacych budynkow zostanie na tym samym poziomie. Nie begdzie znaczacych
zmian rodzaju no$nika energii dla budynkéw istniejacych. Nowe budynki beda
zasilane z kottowni gazowych na gaz ciekly. Odnawialne zrédlta energii beda
wykorzystane przede wszystkim w oparciu o drewno odpadowe.

e Scenariusz maksimum: Zapotrzebowanie na cieplo zmniejszy si¢ o ok. 35%
u istniejacych odbiorcow, a prognozowane zuzycie energii na cele ogrzewania
1 przygotowania cwu zmniejszy si¢ o ok. 22%. Prognozuje sig, Ze nowowznoszone
budynki w 50% (szacujac zapotrzebowanie na moc), podiaczone zostanie do sieci
gazowniczej. Pozostate 50% nowoznoszonych budynkéw bedzie zasilanych poprzez
kotty gazowe (gaz plynny) lub olejowe. Z budynkow ogrzewanych do tej pory
z weglowych kottowni, ok. 65% bedzie podlaczona bedzie do sieci gazownicze;.
Pozostate obiekty na terenie gminy zostana wyposazone w piece gazowe — 15%, oraz
kotly olejowe 10%. Udzial instalacji grzewczych elektrycznych — 5%. W uktadzie
dotychczasowym tacznego zapotrzebowania na moc tej grupy odbiorcOw pozostanie
10% gospodarstw domowych.

e Scenariusz minimum: Oszczg¢dno$ci energii potencjalnie mozliwe do osiagnigcia
prowadzac prace termomodernizacyjne zostana wykorzystane jedynie w 50%. Efektem
bedzie mniejszy spadek zapotrzebowania na moc cieplna, ktory wyniesie ok. 20% oraz
obnizenie zuzycia energii rzedu 16% u istniejacych odbiorcow. Przewiduje sig, ze
nowe budynki w Gminie Wloszczowa podlaczone beda w 80% do systemu
gazowniczego, pozostale 20% nowoznoszonych budynkow bedzie zasilanych poprzez
kotty gazowe lub olejowe. Budynki ogrzewane do tej pory z weglowych kotlowni
weglowych w ilosci ok. 25%, zostanie podlaczonych do systemu gazowniczego.
W dotychczasowym uktadzie pozostanie 45% obiektow. Pozostate obiekty na terenie
gminy begda ogrzewane przez piece gazowe ich udzial przewiduje si¢ na poziomie —
15%, kotty olejowe — 10%, instalacje grzewcze elektryczne — 5%.

5.3. Zaopatrzenie w ciepto z sieci cieptowniczej

5.3.1. Zapotrzebowanie na ciepto w scenariuszu odniesienia

W tym scenariuszu prognozowana dostawa ciepta z miejskiego systemu cieplowniczego
jest taka sama jak obecnie. W zwiazku z powyzszym nie przewiduje si¢ rozbudowy systemu
cieptowniczego miasta. Wszystkie nowe budynki beda zasilane w energie z wlasnych
kottowni (wegglowych lub gazowych). Zmiany w innych systemach dostarczania energii nie sa
przewidywane. Prognoz¢ zapotrzebowania na cieplo z sieci cieptowniczej] w roku 2020
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.10. Prognoza zapotrzebowania na cieplo z sieci cieptowniczej w roku 2020
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) _ Rok 2020
Jednostki  Obecnie  (odbiorcy dotychczasowi)
Zapotrzebowanie na moc cieplna MW 7,70 7,70
Zuzycie ciepta TJ/a 52,60 52,6

5.3.2. Scenariusz maksimum

Scenariusz ten zaklada catkowite zrealizowanie programu termomodernizacji dla
wszystkich obiektow w obrgbie miasta podtaczonych do sieci cieptowniczej, co spowoduje
zmniejszenie zapotrzebowania na moc zamowiona o ok. 1,5 MW, a zuzycie energii cieplnej
o ok. 10 TJ w roku standardowym u odbiorcoOw dotychczasowych. Scenariusz maksimum
zaktada rowniez rozwQj systemu cieplowniczego na terenie miasta.

Przyjeto ze ok. 10% likwidowanych Zrodet weglowych-kottowni zostanie podtaczona do
systemu cieplowniczego powigkszajac zapotrzebowanie na moc o ok. 2,5 MW, a zuzycie
energii cieplnej w granicach 22,5 TJ/a. Nowopowstate budynki powigksza bilans potrzeb
cieplnych w obrgbie miasta o ok. 2000 kW co stanowi ok. 15 TJ/a zuzycia energii.

Ponadto przyjeto, ze trzony weglowe tj. piece badZz kuchnie ogrzewajace pojedyncze
mieszkania beda sukcesywnie wymieniane na instalacje grzewcze mieszkaniowe elektryczne,
zasilane gazem ziemnym badz cate budynki beda podtaczane do systemu cieptowniczego.

Biorac pod uwage wysokie koszty inwestycyjne wykonania instalacji wewngtrznej co
i cwu, przylacza do sieci oraz budowy wezta cieptowniczego zatozono, ze jedynie ok. 15%
zdecyduje si¢ na taki system zasilania, co w efekcie dla systemu cieptowniczego spowoduje
przyrost obciazenia o ok. 0,5 MW mocy i 3,5 TJ zuzycia ciepta.

Lacznie prognozowane zapotrzebowanie na moc zamowiona w roku 2020 wyniesie ok.
11,00 MW, a odpowiadajace mu zuzycie energii 80 TJ/a. Ponizsza tabela przedstawia
rezultaty omawianej analizy.

Tabela 5.11. Prognozowane zapotrzebowania zuzycie energii cieplnej w budynkach zasilanych z sieci
cieplowniczej w roku 2020 - wariant maksimum

Stan Rok 2020 Nowi odbiorcy Prognoza
Jedn. obecny Odbiorcy _nhowe likw. zr. ok 2020
obecni inwestycje weglowe
Zapotrzebowanie MW 7,70 6,10 1,90 2,60 11,00
Zuzycie Tl/a 52,60 41,00 16,85 22,58 80,00

5.3.3. Scenariusz minimum

W scenariuszu minimum zatozono, ze efekt ograniczenia zuzycia energii na skutek
prowadzenia prac termomodernizacyjnych obiektow na terenie miasta, zostanie osiagnigty
jedynie w 50%.

Zalozenie to oparto na fakcie, ze wigkszo$¢ zabudowy miasta to domy jednorodzinne,
a wigc na stan tych obiektoéw ma wptyw dos$¢ liczna, réznie uposazona grupa indywidualnych
wiascicieli. W takich realiach zapotrzebowanie na moc cieplna z sieci cieptowniczej osiagnie
warto$¢ 6,9 MW co odpowiada zuzyciu energii w standardowym roku na poziomie 46,8 TJ/a,
czyli zmniejszenie o 10% mocy i 15% zuzycia w stosunku do roku 2002.

Podtaczenie odbiorcow likwidujacych ogrzewania z kottowni wbudowanych weglowych,
przyje¢to na poziomie 15% tacznej liczby na obszarze objetym zasiggiem sytemu
cieptowniczego, uwzgledniajac zmniejszenie ich potrzeb cieplnych wynikajacych
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z rownoczesnie przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych. Grupa ta powigkszy
zapotrzebowanie na moc o ok. 0,35 MW oraz zuzycie energii o 3 TJ/a.

Podlaczenie nowych odbiorcow w prognozie ,minimum” obejmie jedynie 30%
nowopowstalych obiektow na terenie miasta, dodajac tym samym do bilansu ok. 0,6 MW
zapotrzebowania na moc cieplna i 5 TJ/a zuzycia energii.

Przy powyzszych zatozeniach w roku 2020 zapotrzebowanie na moc u odbiorcéw
osiagnie wartos¢ 7,9 MW, a zuzycie ok. 55 TJ/a.

W  rozpatrywanym scenariuszu uwzgledniono wplyw konkurencyjnosci na rynku
alternatywnych zrddel energii, przede wszystkim gazu ziemnego 1 oleju opalowego.
Scenariusz powyzej opisany, zaktada réwniez rozwoj systemu cieptowniczego, prognozujac
wzrost sprzedazy ciepta. Ponizsza tabela przedstawia rezultaty omawianej analizy.

Tabela 5.12. Prognozowane zapotrzebowania zuzycie energii cieplnej w budynkach zasilanych z sieci
cieplowniczej w roku 2020 - wariant minimum

Stan Rok 2020 Nowi odbiorcy Prognoza
Jedn.  obecny Odbiorcy _ nowe likw. zr. ok 2020
obecni inwestycje =~ weglowe
Zapotrzebowanie MW 7,70 6,93 0,59 0,35 7,87
Zuzycie Tl/a 52,60 46,81 5,06 3,02 54,90

5.4. Zaopatrzenie w gaz z sieci gazowej

W perspektywie do roku 2020 przewiduje si¢ gazyfikacj¢ Miasta i Gminy Wtoszczowa.
Budowa sieci rozdzielczej $rednioprgznej na terenie gminy winna si¢ odby¢ w porozumieniu z
PGNIiG S.A. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach, ktory jest dystrybutorem gazu na tym
terenie. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, z dnia 24 sierpnia 2000 roku,
w sprawie szczegdlowych warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci gazowych, obrotu
paliwami gazowymi, §wiadczenia ushug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci
gazowych oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. Nr 77, poz. 877),
realizacja budowy sieci gazowej na terenie przedmiotowej gminy moze nastapi¢ pod
warunkiem spetnienia kryteriow ekonomicznych inwestycji.

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych no$nikdéw energetycznych przyjaznym
dla $rodowiska, znajdujacym coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede wszystkim na
potrzeby bytowe, grzewcze 1 przemystowe. W coraz wigkszym zakresie gaz wykorzystywany
jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kotlowniach produkujacych ciepto,
wypierajac paliwa state, charakteryzujace si¢ w procesie spalania wysokim stopniem emisji
szkodliwych zwiazkéw do $rodowiska naturalnego. Ma to miejsce szczeg6lnie na terenach,
gdzie brak jest scentralizowanych zrodet ciepta.

Dla potrzeb gazyfikacji Miasta i Gminy Wtoszczowa opracowany zostal i zatwierdzony do
realizacji w roku 1996 ,Program gazyfikacji Miasta i Gminy Wloszczowa”, w ktoérym
zakladano pierwsze efekty gazyfikacji terenu gminy w roku 2004, a perspektywicznie do roku
2025 cata gmina ma by¢ zgazyfikowana. Koncepcja programowa gazyfikacji obejmuje caly
teren gminy z wyjatkiem sotectw Wymystow 1 Rzabiec, ktore przewiduje si¢ do zasilenia
w gaz od strony uktadu rozdzielczego gazu gminy Krasocin.

Zrédtem zasilania miasta i gminy w gaz ziemny bedzie planowany do realizacji gazociag
wysokiego cis$nienia ¢ 200 relacji Busko Zdrd) — Wioszczowa. Przylaczenie w/w gazociagu
ma by¢ zrealizowane w miejscowosci Pgczelice (gm. Busko-Zdroj) do istniejacego gazociagu
wysokopreznego relacji Tarnow-Kielce (rys.5.6).
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Istniejacy gazociag wysokoprezny
== == ==  Planowany gazociag wysokoprezny
Tarnow
® Stacje redukcyjno pomiarowe

© Stacje redukcyjno pomiarowe - planowane

Rys.5.6. Projektowana sie¢ gazowa wysokopre¢zna do Gminy Wioszczowa

Program gazyfikacji Gminy Wloszczowa zaklada, Zze po wybudowaniu gazociagu
wysokiego ci$nienia (W/c) oraz gazociagu rozdzielczego z gazu bedzie korzysta¢ 7030
odbiorcow, ktorzy zuzywaé beda gaz w ilosci ok. 28 mln m’/a. W opracowanym projekcie
przyjete zostato, ze odbiorca - gospodarstwo domowe zuzywa rocznie 157 m® gazu na osobg
oraz 3714 m® na potrzeby CO przez odbiorce (odbiorca to $rednio 4 mieszkancow).

W ponizszej tabeli 5.13 zestawiono docelowa liczbg¢ odbiorcow gazu oraz przewidywane
roczne zuzycie gazu, wedtug programu gazyfikacji w poszczegdlnych miejscowosciach gminy
objetych programem gazyfikacji. Obliczone zapotrzebowanie gazu uwzglednia 20% rezerwg.
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Tabela 5.13. Liczba odbiorcow gazu wedlug programu gazyfikacji

Docelowa ilosé Docelowa liczba  Zapotrzebowanie

Lp. Miejscowos¢
P ] mieszkancow odbiorcéow gazu (tys. m*/a)
1.  Bebelno Kolonia 470 132 652
2. Bebelno Wie$ 471 124 617
3. Boczkowice 255 73 360
4. Czarnca 885 247 1222
5. Dankéw Duzy 312 77 386
6. Dank6éw Maly 232 62 307
7. Dabie 438 111 558
8. Gosciencin 389 106 526
9. lJezowice 242 72 353
10 Katy 223 56 281
1 Konieczno 1152 321 1586
12 Kurzelow 1345 417 2021
13 Kuzki 298 83 410
14 .
Ludwinow 296 104 500
15 Fachow 671 181 899
16 . .
Migdzylesie 296 70 354
17 Motyczno 295 80 396
18 Nieznanowice 386 63 342
19
Ogarka 221 73 354
20 .
Przygradow 570 148 739
21 Rogienice 282 99 475
22 oo .
Silpia Duza 199 75 358
23 Wola Wisniowa 807 216 1074
2 Wiloszczowa 16155 4040 13250
Razem 26890 7030 28020

Wedlug projektu gazyfikacji zaktada si¢, ze w roku 2025 do przygotowania positkow
i przygotowania cieptej wody uzytkowej potrzebne bedzie 4221 tys. Nm'/a, oraz do
ogrzewania pomieszczen potrzebne bedzie 18500 Nm’/a, natomiast do odbiorcéw
nielimitowanych dostarczone bedzie 628 Nm'/a. Ogotem Gmina Wloszczowa w roku 2025
zuzywaé bedzie gaz w ilosci ok. 28.020.000 Nm*/a. Szczytowe godzinowe zapotrzebowanie
gazu ze stacji redukcyjnej I-go stopnia we Wloszczowie zaplanowane zostato na 7826 Nm’/h.
Stacja bedzie posiada¢ przepustowo$¢ nominalnag 8000 Nm*/h.

Z przedstawionej tabeli wynika, Zze docelowa (na rok 2025) liczba mieszkancow
i odbiorcow przyjgta w programie gazyfikacji jest wigksza od liczby ludno$ci i odbiorcéw
(mozna przyja¢ mieszkanie=odbiorca) wystgpujacych obecnie na terenie Gminy Wloszczowa
(rozdziat 2). Do roku 2020 przewiduje si¢ mniejsza liczb¢ mieszkancoéw na terenie objetym
opracowaniem (dane GUS, rozdzial 4) niz w programie gazyfikacji, a tym samym spadek
liczby odbiorcow. Zalozenia takie powoduja automatycznie, ze nawet w przypadku 100%
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gazyfikacji, przewidywana ilo$¢ zuzywanego gazu moze by¢ o ok. 30% mniejsza od
prognozowanej w projekcie gazyfikacji. Ponadto zgodnie =z zalozeniami polityki
energetycznej panstwa udziat jednego paliwa w catkowitym bilansie regionu nie moze by¢
dominujacy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 roku,
realizacja budowy sieci gazowej moze nastapi¢ pod warunkiem spelnienia kryteriow
ekonomicznych inwestycji. Dystrybutor gazu na terenie Gminy Wloszczowa tj. Karpacka
Spotka Gazownictwa w Tarnowie Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach zajal stanowisko,
ze z uwagi na znikome zainteresowanie paliwem gazowym mieszkancow 1 zakladoéw
przemystowych nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie gazyfikacji gminy.

5.5. Zaopatrzenie w energie elektryczng

Rozwdj budownictwa spowoduje wzrost zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna do
zasilania gospodarstw domowych oraz o§wietlenia ulic. Przewiduje sig, ze liczba odbiorcow
wykorzystujacych energi¢ elektryczna na cele ogrzewania begdzie wzrastaé glownie
w rejonach nowego budownictwa indywidualnego oraz istniejacego przy zastgpowaniu
ogrzewania kotlowego elektrycznym.

Moze wystapi¢ konieczno$¢ rozbudowy 1 modernizacji istniejacej sieci SN, stacji
transformatorowych 1 sieci niskiego napigcia. Sie¢ rozdzielcza $redniego napigcia bedzie
wymagata modernizacji i nieznacznej przebudowy. Dla usprawnienia czynnosci ruchowych
podczas przetaczen, majacych na celu zapewnienie ciaglosci zasilania w sytuacjach
awaryjnych, celowe jest zastosowanie odlacznikow sterowanych zdalnie (np. droga radiowa).
Modernizacje dotyczy¢ beda czgsci stacji transformatorowych 15/0,4/0,23kV. W niektérych
stacjach moze zachodzi¢ konieczno$¢ wymiany transformatoréw, na jednostki o wigkszej
mocy, co umozliwi zwigkszenie dostawy mocy 1 energii elektrycznej. Poza tym, obecne stacje
transformatorowe 15/0,4 kV na terenie Gminy Wloszczowa sa w wigkszosci przypadkow
obcigzone w 50+80%. Ponadto w nielicznych przypadkach moze zachodzi¢ konieczno$¢
modernizacji stacji ze wzgledu na jej wiek (Srednia wieku stacji transformatorowych na
terenie Gminy Wtoszczowa wynosi 14 lat w 2002 roku). W obszarach o duzej gestosci
powierzchniowe] zabudowy moze wystapi¢ konieczno$¢ budowy stacji transformatorowo-
rozdzielczych dwutransformatorowych zasilanych dwustronnie, wyposazonych w automatyke
SZR 1 przeznaczonych gtéwnie do zasilania odbiorcoOw wrazliwych na przerwy w dostawie
energii. SzczegOtowe lokalizacje obiektow energetycznych powinny by¢ ustalone
w uzgodnieniu z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, okreslajacymi
lokalizacje oraz wielko$¢ odbiorcow. Zasady 1 warunki przytaczania nowych odbiorcow ujgte
sa w rozporzadzeniu wykonawczym Ministra Gospodarki do Prawa Energetycznego z dnia
25 wrzesnia 2000 roku w sprawie szczegdlowych warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego 1 eksploatacji sieci oraz standardow jakoSciowych obstugi odbiorcow,
opublikowanych w Dz. U. RP Nr 85 z 2000 roku pod poz. 957.

5.6. Bilans energii — stan na rok 2020

W okresie najblizszych 20 lat, struktura prognozowanego zuzycia energii w Miescie
1 Gminie Wloszczowa bedzie si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od sytuacji finansowej odbiorcoéw
1 mozliwo$ci inwestycyjnych w zakresie systemow energetycznych. Prognozowane procesy
termorenowacyjne i zmiana rodzaju paliwa w lokalnych kotlowniach indywidualnych oraz
gazyfikacja gminy spowoduja zmiang struktury zuzycia nosnikow energii. W zaleznosci od
przyjetego prognozowanego scenariusza zuzycia paliw energetycznych, zalozono miedzy
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innymi petng likwidacje¢ matych kotlowni weglowych na rzecz kottlowni na gaz ziemny lub
przejscie na ogrzewanie elektryczne. Wegiel jako paliwo pozostanie tylko w niewielkich
ilosciach, w niektérych gospodarstwach gminy. Przewidziano pozostawienie kottowni na
drewno (spalaja rowniez niewielkie ilosci wegla). Spalanie drewna lub wierzby energetycznej
jako paliw ekologicznych, odnawialnych, tanich i tatwo dostgpnych na lokalnym rynku bedzie
przyczyniato si¢ do poprawy stanu srodowiska naturalnego. Spalanie drewna i jego odpadkow
jest rowniez konieczne dla utrzymania w dobrej kondycji okolicznych lasow. Wzros$nie
réwniez zuzycie energii elektryczne;.

W ponizszych tabelach i na rysunkach przedstawiono prognozg¢ zuzycia energii dla Miasta 1
Gminy Wtoszczowa w roku 2020, wedtug trzech scenariuszy zaopatrzenia gminy w paliwa
energetyczne.

5.6.1. Scenariusz odniesienia

W  scenariuszu odniesienia gazyfikacja Miasta 1 Gminy Wloszczowa nie jest
przewidywana. Podstawowym paliwem energetycznym na analizowanym obszarze bedzie
nadal wegiel kamienny, ktérego zuzycie bgdzie na poziomie 54% (rys.5.9), spadek o okoto
7% w porownaniu z rokiem 2002. Nowym zrédtem energii na terenie Miasta 1 Gminy beda
odnawialne zrodta energii oparte przede wszystkim na biomasie oraz energii promieniowania
stonecznego. Udziat OZE w bilansie ogdlnym Miasta 1 Gminy Wloszczowa w scenariuszu
odniesienia begdzie wynosit 17%, tj. zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa
rowniez w zwiazku z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej. Zuzycie energii
elektrycznej wzro$nie w poréwnaniu do bilansu z roku 2002, do poziomu 10% w catkowitym
bilansie energetycznym.

W tabeli 5.14 przedstawiono warto$¢ poszczegolnych rodzajow energii dla zaopatrzenia
Miasta i Gminy Wloszczowa w 2020 roku, natomiast na rys.5.7+5.9 przedstawiono w formie
graficznej udzialy poszczegélnych no$nikéw w bilansie energii dla miasta, gminy oraz
tacznie. Rysunek 5.10 prezentuje i poréwnuje zuzycie poszczegélnych rodzajow energii dla
miasta, gminy oraz taczne zuzycie paliw i energii.

Tabela 5.14. Zaopatrzenie energii dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w 2020 (scenariusz odniesienia)

Zuzycie paliw | Zuzycie energii | Zuzycie gazu Zuzycie gazu Odnawialne

Obszar weglowych elektrycznej ziemnego cieklego i oleju  zrodta energii Razem
[Mg]  [TI] [MW-h] [TI] [tysm’] [TJ]]  [Mg] [TJ] [TJ] [TJ]
Miasto 15500 260,4 14458 52,0 0 0,0 3250 1252 100,0 537,7
Gmina 11550 173,3 7620 27,4 0 0,0 850 325 38,2 271,4
Razem 27050 433,7 22079 79,5 0 0,0 4100 1577 138,2 809,0
Miasto
19%
Wegiel
48% m Energia elektryczna
23% Gaz ciekly i olej
0%  10% OZE

Rys.5.7. Udziat poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta Wloszczowa w 2020 roku
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(scenariusz odniesienia)

Gmina
14%
12% mWegiel
mEnergia elektryczna
0% Gaz ziemny
10% Gaz ciekly i olej

mOZE

Rys.5.8. Udziat poszczegdlnych rodzajow energii dla Gminy Wloszczowa w 2020 roku
(scenariusz odniesienia)

Razem

mWegiel
mEnergia elektryczna
Gaz ziemny
Gaz ciekly i olej
54% wOZE

Rys.5.9. Udziat poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w 2020 roku
(scenariusz odniesienia)

17%

-
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TJla

mGmina
500+ @ Miasto
4001 [JRazem
300+
200+ — Razem
1001 Vo g4 Miasto

0 - A - - Gmina

Wegiel Energia Gazzemny Gazcieklyi  OZE
elektryczna olej

Rys.5.10. Zuzycie poszczegolnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w 2020 roku
(scenariusz odniesienia)
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5.6.2. Scenariusz maksimum

W scenariuszu maksimum, gazyfikacja Miasta i Gminy Wloszczowa jest prognozowana,
wskutek czego caly obszar Miasta i Gminy Wtoszczowa do roku 2025 zostanie podtaczony do
rozdzielczej sieci gazowniczej. Udzial gazu w bilansie ogdlnym Miasta i Gminy bedzie
wynosit 66% (rys.5.13). Zuzycie paliw weglowych bedzie na poziomie 1%. Odnawialne
zrodla energii oparte beda przede wszystkim na biomasie 1 energii promieniowania
stonecznego. Udzial OZE w bilansie ogdélnym Miasta i Gminy Wtoszczowa bedzie wynosit
20% w scenariuszu maksimum. Zuzycie energii elektrycznej wzro$nie w pordéwnaniu do
bilansu z roku 2002, do poziomu 12% w calkowitym bilansie energetycznym.

W tabeli 5.15 przedstawiono warto$¢ poszczegodlnych rodzajow energii dla zaopatrzenia
Miasta i Gminy Wloszczowa w 2020 roku, natomiast na rys.5.11+5.13 przedstawiono
w formie graficznej udzialy poszczegdlnych nosnikow w bilansie energii dla miasta, gminy
oraz tacznie. Rysunek 5.14 prezentuje i poréwnuje zuzycie poszczegdlnych rodzajéw energii
dla miasta, gminy oraz laczne zuzycie paliw i energii.

Tabela 5.15. Zaopatrzenie energii dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w 2020 roku
(scenariusz maksimum)

Zuzycie paliw | Zuzycie energii =~ Zuzycie gazu Zuzycie gazu Odnawialne
Obszar weglowych elektryczne;j ziemnego ciektego i oleju | zrodta energii azem

[Mg]  [TJ] [MW-h] [TI] [tysm’] [TJ]  [Mg] [TJ] [TJ] [TJ]
Miasto 150 2,5 12853 46,3 8450 265,8 75 2,9 75,0 3924
Gmina 120 1,8 6775 244 4000 119,0 110 4,2 40,1 189,5
Razem 270 43 19628 70,7 12450 384,8 185 7,1 115,1 581,9

Miasto
19% 1% 12%
1% ‘ ’ Wegiel
m Energia elektryczna
Gaz ziemny

m Gaz ciekly i olej
67% OZE

Rys.5.11. Udziat poszczegolnych rodzajow energii dla Miasta Wtoszczowa w 2020 roku
(scenariusz maksimum)
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Gmina

21% 1% 13%

m Energia elektryczna

Gaz ziemny

2%

Gaz ciekty i olej

63% mOZE

Rys.5.12. Udziat poszczegolnych rodzajow energii dla Gminy Wioszczowa w 2020 roku
(scenariusz maksimum)

Razem
20% 1% 12%
Wegiel
- |
mEnergia elektryczna

Gaz ziemny
B Gaz ciekly i olej
mOZE
66%

Rys.5.13. Udzial poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Wioszczowa w 2020 roku

(scenariusz maksimum)
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400+ m Miasto
m Razem
300+
200+
Ay Razem
100 AT Miasto
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Wegiel Energia Gazziemny Gazcieklyi OZE
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Rys.5.14. Zuzycie poszczegbdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w 2020 roku

(scenariusz maksimum)
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5.6.3. Scenariusz minimum

W scenariuszu minimum, gazyfikacja Miasta i Gminy Wloszczowa jest przewidywana, ale
na mniejszym poziomie niz w scenariuszu maksimum. W roku 2020 nie wszyscy odbiorcy na
trenie Miasta 1 Gminy beda korzysta¢ z tego no$nika energii. Udzial gazu w bilansie ogdlnym
Miasta i Gminy bgdzie wynosit 37%. Zuzycie paliw weglowych bedzie na poziomie 28%.
Odnawialne Zrédla energii oparte beda przede wszystkim na biomasie 1 energii
promieniowania stonecznego. Udziat OZE w bilansie ogdélnym Miasta i Gminy bedzie
wynosit 18% w scenariuszu minimalnym. Zuzycie energii elektrycznej wzro$nie
w poréwnaniu do bilansu z roku 2002, do poziomu 13% w catkowitym bilansie
energetycznym.

W tabeli 5.16 przedstawiono warto$¢ poszczegoélnych rodzajow energii dla zaopatrzenia
Miasta 1 Gminy Wioszczowa w 2020 roku, natomiast na rys.5.15+5.17 przedstawiono
w formie graficznej udziaty poszczegodlnych no$nikow w bilansie energii dla miasta, gminy
oraz tacznie. Rysunek 5.18 prezentuje i porownuje zuzycie poszczegolnych rodzajow energii
dla miasta, gminy oraz taczne zuzycie paliw i1 energii.

Tabela 5.16. Zaopatrzenie energii dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w 2020 roku
(scenariusz minimum)

Zuzycie paliw | Zuzycie energii =~ Zuzycie gazu Zuzycie gazu Odnawialne
; . . R . ... Razem

Obszar weglowych elektryczne;j ziemnego ciektego i oleju | zrodta energii

[Mg]  [TJ] [MW-h] [TJ] [tysm’] [TJ]  [Mg] [TJ] [TJ] [TJ]
Miasto 7050 118,4 14458 52,0 5000 1573 550 21,3 75,0 424,0
Gmina 4220 58,0 7620 27,4 2500 744 125 4,8 40,3 204,9
Razem 11270 176,5 22079 79,5 | 7500 231,6 675 | 26,0 115,3 628,9

Miasto
0,
18% 28%
5% Wegiel

m Energia elektryczna
Gaz ziemny
Gaz ciekty i olej
37% OZE

Rys.5.15. Udziat poszczegolnych rodzajow energii dla Miasta Wtoszczowa w 2020 roku
(scenariusz minimum)
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Gmina

20%

28%

mWegiel
m Energia elektryczna

2%

Gaz ziemny
Gaz ciekty i olej
mOZE

Rys.5.16. Udziat poszczegolnych rodzajow energii dla Gminy Wioszczowa w 2020 roku
(scenariusz minimum)

Razem
18% 28% 1 Wegiel
4% mEnergia elektryczna
Gaz ziemny

mGaz ciekly i olej
mOZE

37%

Rys.5.17. Udzial poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Wioszczowa w 2020 roku

(scenariusz minimum)

TJ/a
mGmina
250 m Miasto
200 1Razem
150+
100+ Razem
501 - Miasto
0 r__4 Gmina
Wegiel Energia Gazzemny Gazcieklyi OZE
elektryczna olej

Rys.5.18. Zuzycie poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w 2020 roku

(scenariusz minimum)
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5.7. Emisja zanieczyszczen — stan na rok 2020

5.7.1. Emisja zanieczyszczen z terenu miasta wedtug scenariuszy
zaopatrzenia w energie

Na podstawie danych o aktualnym zuzyciu paliwa oraz w oparciu o prognozy dotyczace
struktury zuzycia no$nikéw energii w perspektywie roku 2020 w Wloszczowie, obliczono
roczne wielkosci emisji do atmosfery szkodliwych substancji. Dokonane zostaly wyliczenia
wielkosci podstawowych tadunkow zanieczyszczen: pytu, CO, NOy, SO,, CO, ze zrédet ciepta
z terenu miasta dla trzech wariantow zaopatrzenia w energi¢: odniesienia, maksymalnego i
minimalnego.

W tabeli 5.17 przedstawiono przewidywana emisj¢ zanieczyszczen w roku 2020 dla miasta
Wiloszczowy, natomiast na rysunku 5.19 przedstawiono porownanie emisji rOwnowaznej Er
w stanie obecnym z przewidywang emisja w trzech scenariuszach zaopatrzenia w energig dla
miasta w roku 2020.

Emisja rownowazna dla miasta

Mg/a
3000
2000
1000 -
0 ‘ m ‘ ‘
Odniesienia Maksymalny ~Minimalny 2002

Rys.5.19. Porownanie przewidywanej emisji rownowaznej E; w trzech scenariuszach
zaopatrzenia w energi¢ dla Miasta Wloszczowa w roku 2020

Tabela 5.17. Przewidywana emisja zanieczyszczen we Wtoszczowie w roku 2020

Zanieczyszczenie Jednostka Wz.lriz.mt. Wariant V.Vz!riant
Odniesienia Maksymalny Minimalny
SO, Mg/a 271,1 40,8 155,7
NO, Mg/a 20,3 13,2 15,8
CO Mg/a 2914 53,9 171,5
CO, Mg/a 19747,2 20644,6 23646,3
Pyt Mg/a 448,2 45,5 603,6
Er Mg/a 17754 237,9 2037,6

Z przedstawionych danych wynika, ze w zwiazku ze zmiang struktury spalanych paliw dla
celow grzewczych oraz bytowych, w perspektywie roku 2020 nastapi zmniejszenie emisji
rownowaznej we Wloszczowie w stosunku do stanu biezacego z roku 2002. Zmniejszenie
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emisji rownowaznej widoczne jest (rys.5.19) we wszystkich scenariuszach zaopatrzenia
w energi¢. Najmniejsza emisja rOwnowazna zostala obliczona dla scenariusza maksimum
1 wynosi 7,8% emisji rownowaznej z roku 2002 (punkt 3.8.1 niniejszego opracowania).

5.7.2. Laczna emisja zanieczyszczen z terenu miasta i gminy wedlug
scenariuszy zaopatrzenia w energie

W oparciu o prognozy dotyczace struktury zuzycia no$nikéw energii w perspektywie roku
2020 w Miescie i Gminie Wtoszczowa przedstawione w punktach 5.6.1+5.6.3 opracowania,
obliczono taczne roczne wielkosci emisji do atmosfery szkodliwych substancji. Dokonane
zostaly wyliczenia wielkos$ci podstawowych tadunkow zanieczyszczen: pytu, CO, NOy, SO,
CO, ze zrédet ciepta z terenu miasta i gminy dla trzech wariantdow zaopatrzenia
w energi¢: odniesienia, maksymalnego 1 minimalnego, podobnie jak w punkcie 5.7.1.

W tabeli 5.20 przedstawiono przewidywana emisj¢ zanieczyszczen w roku 2020 dla Miasta
1 Gminy Wloszczowa. Wyniki obliczen przedstawiono na rysunku 5.19, na ktorym
zaprezentowano poroéwnanie emisji rownowaznej Er w stanie obecnym z przewidywana
emisja w trzech scenariuszach zaopatrzenia w energi¢ w 2020 r.

Na podstawie wynikow zamieszczonych w tabeli 5.20 wykonano wykresy ilo$ci emisji dla
kazdego rodzaju zanieczyszczenia w trzech rdéznych wariantach zaopatrzenia Miasta i Gminy
Wiloszczowa w paliwa energetyczne. Wyniki zaprezentowano na rysunkach 5.21+5.25.
Natomiast na rys.5.26 przedstawiono graficznie emisj¢ rownowazng dla Miasta i Gminy
Wiloszczowa.

Podobnie jak dla miasta, rowniez dla terenu catej Gminy Wioszczowa (tacznie z miastem)
najmniejsza emisja ze zrodet ciepta substancji zanieczyszczajacych §rodowisko, wystepuje
w przypadku przedstawionego wczesniej w punkcie 5.6.2 scenariusza maksimum
zaopatrzenia w paliwa energetyczne Miasta 1 Gminy Wtoszczowa. Jest to spowodowane
gléwnie prognozowana budowa sieci rozdzielczej gazu ziemnego na terenie rozpatrywanej
gminy. W scenariuszu maksimum przewiduje si¢, ze kazdy odbiorca do roku 2020 begdzie
mogt wykorzystywaé dla celow bytowych 1 grzewczych gaz ziemny, ktory powoduje
najmniejsze emisje substancji zanieczyszczajacych srodowisko.

E
100
(%) 100
80 1 86,56
60
40 +— 55,14 | |

201 6,44 B
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Stan obecny Odniesienia Maksymalny  Minimalny

Rys.5.20. Porownanie przewidywanej emisji rownowaznej E; w trzech scenariuszach zaopatrzenia
w energi¢ dla Miasta i Gminy Wtoszczowa w roku 2020, w stosunku do stanu biezacego
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Tabela 5.18. Przewidywana taczna emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta
w MieScie 1 Gminie Wloszczowa w 2020 r
Zanieczyszczenie Jednostka Wariant Wariant Wariant
y Odniesienia Maksymalny Minimalny
SO, Mg/a 530,2 54,3 239,8
NO, Mg/a 36,1 19,3 23,9
CO Mg/a 566,3 73,6 263,6
CO; Mg/a 42517,2 294221 36569,5
Pyt Mg/a 1436,8 79,8 964.,8
Er Mg/a 5085,0 378,4 3238,8
Mg/a Dwutlenek siarki
600 -
400+ m Miasto
m Gmina
200+
0 : :
Odniesienia Maksymalny Minimalny

Rys.5.21. Prognoza emisji dwutlenku siarki w Miescie i Gminie Wloszczowa na rok 2020
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Rys.5.22. Prognoza emisji dwutlenku azotu w Miescie i Gminie Wtoszczowa na rok 2020
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Tlenek wegla
Mg/a

600 .
m Miasto
400 m Gmina

Odniesienia  Maksymalny Minimalny

Rys.5.23. Prognoza emisji tlenku wegla w Miescie 1 Gminie Wloszczowa na rok 2020
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Rys.5.24. Prognoza emisji dwutlenku wegla w Miescie i Gminie Wloszczowa na rok 2020

Emisja pytu
Mg/a
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Rys.5.25. Prognoza emisji pylu w Mies$cie i Gminie Wtoszczowa na rok 2020

Emisja rownowazna
Mg/a
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Rys.5.26. Prognoza emisji rdwnowaznej w Mieécie i Gminie Wtoszczowa na rok 2020
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5.7.3. Ochrona srodowiska i stopnia zanieczyszczenia powietrza w swietle
wymagan Unii Europejskiej

Jednym z zadan spoczywajacych na administracji samorzadowej, w zwiazku z procesem
integracji Polski z Unia Europejska, jest dostosowanie systemow oceny jakosci §rodowiska,
w tym jako$ci powietrza, do regulacji prawnych Wspolnoty. Wymagania UE zostaty
przeniesione do krajowego systemu prawnego poprzez nowa ustawe ,.Prawo ochrony
srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001 r. Podstawowym dokumentem okreslajacym wymagania
dotyczace oceny i zarzadzania jako$cia powietrza w krajach Wspolnoty Europejskiej jest tzw.
Dyrektywa Ramowa Rady 96/62/EC z 27 wrze$nia 1996, a glownym celem dziatan
wynikajacych z tej dyrektywy jest utrzymanie jako$ci powietrza w rejonach, gdzie jest ona
dobra i jej poprawa w pozostatych rejonach.

W prawie Unii Europejskiej, w dziedzinie ochrony $rodowiska, istotng rol¢ petnia
przepisy okreslajace normatywy jakoSci Srodowiska, ktorym towarzysza szczegdlowe
wymagania dotyczace oceny ich dotrzymywania. Monitoring jako$ci $rodowiska stanowi
podstawe funkcjonowania mechanizmu prawnego, jakim sa plany poprawy jakosci
poszczeg6lnych komponentéw Srodowiska, w tym powietrza. Wymagania odno$nie co do
granicznych wartosci stgzen zanieczyszczen powietrza, w poszczegolnych normach
obowiazujacych w Polsce i UE r6znia si¢ nie tylko co do wartosci dopuszczalnych, ale i co do
metodologii ich wyznaczania w zwiazku z tym trudno jest je porownywa¢. Wymagania te
beda ujednolicane w nowych rozporzadzeniach normatywnych. Pelne przeniesienie wymagan
dyrektyw UE do prawa krajowego powinno zapewni¢ nowe prawo o ochronie $rodowiska
wraz z aktami wykonawczymi, ktdre obecnie dopiero sa formulowane i sukcesywnie
wprowadzane.

Dyrektywa Rady 96/62/EC okresla ramy do ustanowienia kryteriow jakosci powietrza oraz
do monitorowania i prowadzenia oceny jakosci powietrza w krajach cztonkowskich. Naktada
rowniez obowiazek tworzenia planow i1 programéw naprawczych dla obszardéw, na ktérych
jakos¢ powietrza nie odpowiada przyjetym kryteriom. Zgodnie z zatozeniami dyrektywy
ramowej, podstawg¢ do wszelkich dziatan z niej wynikajacych stanowia wyniki oceny
poziomdw stezen zanieczyszczen w powietrzu lub ich osiadania na podtozu. Wymagania oraz
kryteria stosowane przy ocenie jako$ci otaczajacego powietrza, w odniesieniu do konkretnych
substancji, okreslaja dyrektywy pochodne. Celem ocen jako$ci powietrza sa: ochrona zdrowia,
ochrona ekosystemoéw lub roslin. Oceny oraz wynikajace z nich dzialania odnoszone sa do
jednostek terytorialnych nazywanych strefami, obejmujacych obszar catego kraju. Zgodnie z
projektami nowych uregulowan prawnych, opracowanych w ramach realizowanego obecnie
procesu dostosowania systemu monitoringu jakosci powietrza do wymagan Wspolnotowych,
strefe stanowi obszar miasta i1 aglomeracji o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy lub
obszar powiatu nie wchodzacy w skilad aglomeracji. Poziomy odniesienia dla st¢zen
stanowia tzw. ,,wartosci progowe”, z ktorymi porownuje si¢ st¢zenia danego zanieczyszczenia
na obszarze strefy, 1 z ktorymi wiaza si¢ odpowiednie wymagania co do podejmowania
dzialan. Dla potrzeb ustalenia odpowiedniego sposobu oceny jakosci powietrza w
poszczegolnych strefach, Wojewoda dokonywaé bedzie przynajmniej co 5 lat klasyfikacji
stref, odrgbnie pod katem poziomu kazdej substancji, wyodrgbniajac strefy,
w ktorych:

- przekroczone sa poziomy dopuszczalne,

- poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego i jest wyzszy od gornego

progu oszacowania,

- poziom substancji nie przekracza gornego progu oszacowania i jest wyzszy od dolnego

progu oszacowania,

103



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Wfoszczowa Rozdziat 5

- poziom substancji nie przekracza dolnego progu oszacowania.

Wojewoda co roku dokonywat bedzie oceny poziomu substancji w powietrzu w danej
strefie, a nastgpnie klasyfikacji stref, w ktorych poziom:

- chocéby jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powigkszony o margines

tolerancji,

- chocby jednej substancji miesci si¢ pomi¢dzy poziomem dopuszczalnym, a poziomem

dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji,

- substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego.

Gorny oraz dolny prog oszacowania oznacza procentowa cz¢s¢ dopuszczalnego poziomu
substancji w powietrzu, ktora zostanie okreslona w odpowiednich przepisach. Dla stref,
w ktorych poziom choéby jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powigkszony
o margines tolerancji, wojewoda, po zasiggnigciu opinii starosty, okre§la¢ bedzie program
ochrony powietrza, majacy na celu osiagnigcie dopuszczalnych poziomoéw substancji
w powietrzu. W przypadku ryzyka wystepowania przekroczen dopuszczalnych lub
alarmowych poziomow substancji w powietrzu w danej strefie, wojewoda, po zasiggnigciu
opinii wlasciwego starosty, okresli w drodze rozporzadzenia plan dziatan krotkoterminowych,
w ktorych ustalane beda dziatania majace na celu zmniejszenie ryzyka wystapienia takich
przekroczeh oraz ograniczenia skutkdw 1 czasu trwania zaistniatych przekroczen.

Oceny jakosci powietrza dokonywane beda w ramach panstwowego monitoringu
srodowiska. Wymagany jest przy tym dobor odpowiedniego sposobu wykonywania ocen
jakosci powietrza w danej strefie, stosownie do stopnia zurbanizowania obszaru oraz
dotychczas wystgpujacego zanieczyszczenia. Obowiazujacy sposob oceny uzalezniony jest
wigc od wynikow klasyfikacji stref. Wylacznie na podstawie pomiaréw dokonywane sa oceny
w aglomeracjach i1 innych strefach, w ktorych poziom danej substancji w powietrzu jest
wyzszy od gérnego progu oszacowania, a nie przekracza poziomu dopuszczalnego oraz,
w ktorych poziom substancji przekracza poziom dopuszczalny. W pozostatych strefach, obok
pomiaréw, ktoérych program moze by¢ mniej intensywny, dopuszcza si¢ takze inne techniki
oceny, jak modelowanie matematyczne czy obiektywne metody szacowania.

Odpowiednie zaplanowanie docelowego systemu ocen biezacych wymaga znajomosci
stanu zanieczyszczenia powietrza na danym obszarze. Pierwszym krokiem do utworzenia
systemu zgodnego z wymaganiami dyrektyw UE jest dokonanie wstepnej oceny
zanieczyszczenia powietrza na obszarze wszystkich stref. W Wojewodztwie Swigtokrzyskim
w 2000 r. przystapiono do opracowania takiej oceny, klasyfikacji stref oraz kierunkow
modernizacji monitoringu powietrza na potrzeby ocen biezacych, ktore wykonywane beda
w trybie przewidzianym w tworzonych obecnie nowych, spojnych z Unia Europejska
unormowan prawnych. W ocenie wstgpnej jakos¢ powietrza, zgodnie z powotanymi wyzej
wytycznymi, okre§lana jest dla nastgpujacych substancji zanieczyszczajacych: dwutlenek
siarki, dwutlenek azotu, pyt zawieszony, tlenek wegla, benzen i otow.

Dotrzymanie unijnych standardow jakosci powietrza moze okaza¢ si¢ najbardziej trudne
w odniesieniu do pylu, bowiem wartos$ci graniczne st¢zen tej substancji obowiazujace w UE,
w poréwnaniu ze stezeniami dopuszczalnymi dotychczas obowiazujacymi w Polsce, sa
o wiele bardziej rygorystyczne. Obecnie funkcjonujaca w Polsce norma, ma wyzsze wartosci
dopuszczalne 1 w zwigzku z tym w Gminie Wtoszczowa nie sa notowane przekroczenia
dopuszczalnych emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze.

Do dyrektyw unijnych, ktére maja istotny wplyw na ksztattowanie si¢ nowych, tworzonych
obecnie uregulowan prawnych, odnoszacych si¢ migdzy innymi do ochrony powietrza, nalezy
Dyrektywa Rady nr 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania
1 ograniczania zanieczyszczen (IPPC), wprowadzajaca obowiazek posiadania przez podmioty
gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ mieszczaca si¢ w okreslonych kategoriach, pozwolenia
zintegrowanego na korzystanie ze S$rodowiska. W trakcie wydawanych pozwolen
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uwzgledniany bedzie wplyw zanieczyszczen na wodg, powietrze 1 ziemi¢ w sposob
kompleksowy. Przepisy formutuja kilka podstawowych wymagan, jakim powinno
odpowiada¢ pozwolenie. Przede wszystkim powinno ustala¢ indywidualne normy
dopuszczalnej emisji z uwzglednieniem zasady najlepszej dostepnej techniki oraz zawierad
postanowienia, ktorych celem begdzie zapobieganie transferowi emitowanych zanieczyszczen
do innego elementu $rodowiska.

Obok negatywnych wpltywow na srodowisko, jakie zwigzane sa z produkcja przemystowa
1 wytwarzaniem energii w procesach cieplnych - coraz powazniejsze zagrozenia dla
srodowiska powoduje transport. Pomimo poprawiajacego si¢ stanu technicznego pojazdow
uczestniczacych w ruchu drogowym oraz coraz powszechniej stosowanych przyjaznych
srodowisku rozwiazan technologicznych bariera dla poprawy jakosci powietrza na terenie
miejskim jest zbyt mata przepustowos$¢ ulic 1 brak preferencji dla transportu publicznego.

Ocena jakosci powietrza w Wojewodztwie Swietokrzyskim w analogicznym okresie moze
okaza¢ si¢ mniej korzystna, w odniesieniu do wymagan okreslonych dyrektywami Unii
Europejskiej, poniewaz wyznaczone tam wartosci progowe sa bardziej rygorystyczne,
zwlaszcza w odniesieniu do zanieczyszczen pylowych.

W zwiazku z integracja Polski z Unia Europejska konieczne bedzie wigc dotrzymywanie
obowiazujacych norm 1 dopuszczalnych wartoSci emisji do $rodowiska substancji
szkodliwych, ktore jak juz wspomniano sa bardziej rygorystyczne w przepisach unijnych.
W celu dotrzymania tych norm, dzialania w Gminie Wloszczowa, w zakresie
przysztosciowego zaopatrzenia w energi¢, powinny by¢ ukierunkowane wedtug scenariusza
maksimum lub minimum. Scenariusze zakladaja przede wszystkim gazyfikacje gminy oraz
wykorzystanie odnawialnych zasobdéw energii przy jednoczesnych naktadach na rzecz
procesow termomodernizacyjnych.

5.8. Mozliwosci wykorzystania skojarzonego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej z istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii

Na terenie Miasta i Gminy Wloszczowa nie istnieje jedno centralne zrédlo ciepta
1 wszystkie istniejace na terenie gminy zrddla ciepla to mate kottownie wbudowane,
indywidualne lub duze kotlownie pracujace dla wiasnych potrzeb lub potrzeb odbiorcéw
zewngtrznych. Obecnie system cieplowniczy istnieje tylko we Wtoszczowie przy czym system
ten nie zasila wszystkich odbiorcow ciepta w miescie. Wszystkie istniejace kottownie na
terenie gminy wytwarzaja ciepto do celéw grzewczych i przygotowania cieptej wody
uzytkowej mieszkancéw. Wazniejsze kottownie zostalty zmodernizowane rowniez pod katem
wytwarzania ciepta do celow grzewczych i nie prowadzono prac zwiazanych ze skojarzonym
wytwarzaniem ciepta 1 energii elektrycznej. Zainstalowane w matych lokalnych kottowniach
kotly przystosowane sa do wytwarzania medium energetycznego o niskich parametrach.
W zwiazku z powyzszym obecnie nie ma technicznych mozliwosci wykorzystania lokalnych
zrodet ciepta do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektryczne;.

Przyszto$ciowe plany zwiazane z budowa zestawdéw kogeneracyjnych (mate indywidualne
zestawy do wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta) wymagatyby zainteresowania zarowno
odbiorcéw energii jak i przysztych inwestorow, gotowych zainwestowaé $rodki finansowe.
Naklady finansowe przy budowie uktadow skojarzonych sa rzgedu 5 tys. PLN/kW.
W przypadku skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i1 ciepta musza istnie¢ obiekty,
ktére posiadaja mozliwie rdwnomierne i rownolegle zapotrzebowanie na ciepto i energi¢
elektryczna w ciagu catego okresu eksploatacji. Warunek taki jest konieczny w celu jak
najszybszego zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
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