OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennegoremontowanych drogach w
miejscowdciachw miejscowdciach: Dibie, Bebelno Wig Wola Winiowa, Ludwindw, Kity.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeg¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:

- podbudow kruszywa tamanego 0/31,5 mm do 0/61,5 mm gr.mStabilizowanego mechanicznie

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadaja st z jednej lub wgcej warstw
nosnych z thucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okigenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@mjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nale uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczerod 0 do 31,5 mm
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier mae dopdcic do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbr spérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagambstan okreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], glovymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
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- klasy 1lilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ihtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wassinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nieagj ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezp@edniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada & | nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosc lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &zej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w kliicu 75 65
C) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w tluczniu i w kliicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
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- w klincu nie bada & | nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy it by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipem wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usiai nadmiaru kfica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daxkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanipodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie v by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébovarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracz&a20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy lidnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigreta grubdgé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywalowane dwoma przgjami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocaé sig od krawdzi i stopniowo przesuwssic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w
kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzowinno rozpocg sig od
dolnej kravgdzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ppaywatowaniu kruszywa grubego nafe
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmia kruszywa grubego. Do zggczania nalgy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co néginh8 kN/m, albo ptytow zag;szczark wibracyjm o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nGrubd¢ warstwy Iznego kruszywa drobnego powinnachika,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegetaly wypetnione kruszywem drobnym.z&le to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skywa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwanrstw; kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B pimed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialtébw oraz spiu do rozkladania i
zag:szczania, jakiedna stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza nt 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimi@nego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ae#niem nasjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
i anm . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici | \yierzehnia podbu
baqa na d2|enn§j dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
S 6000
5 [ Nashkliwos¢ kruszywa . e,
) . . i przy kazdej zmianiezrodta
6 |[Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) . -
. ; . pobierania materiatéw
7 | Zawartad¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania witaciwosci kruszywa

Probki naley pobier@& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania peine kruszywa, obejrpeg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materialtdbw oraz na polecenigyniera. Prébki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev spos6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposéb aigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na |
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| krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na Kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejinraz ng
400 nf

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejz1
raz na 2000 A

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigcksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spélmgmagania dotycge nénosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocriozierzony ptyh o srednicy 30 cm, powinien gy
wiekszy od 50 MPa.

. . , . - . 1l
Zagszczenie podbudowy najeuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odisenhiaM ¢

do pierwotnego modutu odksztalcelhlta'E jest nie wekszy od 2,2.
M 1]
—= < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamianiiary zostan
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedi
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniefasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddztwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famagie nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowawigr@chnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



