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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Przedmiot ST:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania_dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych
»Przebudowa i budowa sieci wodociaggowych z przytagczami we
Witoszczowie w ulicach: Kusocinskiego, Wschodniej, Wisniowej,
Partyzantéw, Kilinskiego, Stonecznej, 1-go Maja i Zwirki,”.

1.2. Zakres stosowania;

Specyfikacja techniczna jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia i Dokumentow Kontraktowych, nalezy odczytac¢ i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Roboét opisanych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST
1.3.1.Roboty ziemne
1.3.2.Roboty montazowe

1.3.3.Roboty drogowe
1.3 4. Zielen
1.3. Okreslania podstawowe:
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Nadzoru Budowlanego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem
(Inspektorem Nadzoru), Wykonawcg i Projektantem a takze Nadzorem Budowlanym.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami

i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajgca uprawnienia
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych, wydane przez odpowiedni organ.
Projektant-uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Sie¢ wodociggowa — ukiad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami
odbiorcow zaopatrujgcych w wode gospodarstwa domowe lub inne obiekty.

Podtaczenie wodociggowe — przewdd wodociggowy z wodomierzem, fgczacy sieé
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

Kosztorys slepy — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) i podstawy wyceny.
Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys slepy.

Ksiega obmiarow — akceptowany przez Inzyniera (Zamawiajgcego) zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw robot
dokonywanych w formie wyliczenh, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w KO podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Zamawiajgcego).
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Laboratorium-drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich prob i badah zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robat.

Odpowiednia(bliska) zgodnos¢ -wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi tolerancjami a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony- z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot.

Skréty uzywane w niniejszej dokumentacji powinny rozumiane nastepujgco:
ST-Specyfikacja Techniczna
PN-Polska Norma
PN-EN- Polska Norma oparta na Standardach europejskich
WTW i OR- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt,

PZJ- Program Zapewnienia Jakosci
ITB- Instytut Techniki Budowlane]

WO- Warunki Ogodlne.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera (Zamawiajacego).

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét:

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg- Prawo budowlane oraz postanowieniami
Kontraktu do wybudowania sieci wodociggowej wraz z przytgczami w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej zapewniajac:

1) Spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

a) Bezpieczenstwa pozarowego,

b) Bezpieczenstwa uzytkownika,

c) Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska,

d) Ochrony przed intereséw oso6b trzecich, w tym dostepu do drogi
publicznej, hatasem i drganiami,

e) Poszanowanie ,wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektu,
uzasadnionych

f) Warunki bezpieczenstwa i ochrona zdrowia oséb przebywajgcych na
terenie budowy.

g) Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Budowy , Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami, Inspektora Nadzoru.

h) Wykonawca umozliwi i zezwoli na sukcesywne wykonywanie przytgczy
domowych przez poszczegolnych i zainteresowanych mieszkancow w
trakcie wykonywania Roboét.

1.4.1 Dokumentacja Budowy

Dokumentacje Budowy, w rozumowaniu Prawa Budowlanego i Kontraktu,
stanowia:

a) Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budowe

b) Projekt Budowlano —wykonawczy wraz z wszelkimi rysunkami dodatkowymi i
zamiennymi; Specyfikacja Techniczna wydana przez Zamawiajgcego zgodnie z
Kontraktem.

c) Dokumenty Wykonawcy stanowigce: rysunki, obliczenia, podreczniki, instrukcje
oraz projekty czesci Robot i opracowania techniczno-organizacyjne przewidziane
Kontraktem sporzadzenia i dostarczenia przez Wykonawce.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktu winien wykonac:
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- geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektéw i powykonawczg
dokumentacje budowy ( z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie realizacji
Robot) dla catosci wykonanych robét.

- projekt organizacji ruchu dla robét w pasie drogowym uzgodnione z
zainteresowanymi instytucjami wedtug obowigzujgcych procedur wraz z uzyskaniem
stosownych pozwolen na zajecie pasa drogowego,

1.4.2 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Robét poza placem budowy w okresie trwania Kontraktu az do jego
zakonczenia Przejecia Robot, a w szczegolnosci:

a) Utrzyma warunki bezwietrznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

b) Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot z wtascicielem drogi oraz z policjg. Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego projektu (
oznakowania i zabezpieczenia terenu robot oraz oznakowania objazdow i
zalecanego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drég).W
organizacji ruchu zastepczego nalezy zapewni¢ bezpieczne dojazdy dojscia do
istniejgcych posesji w okresie prowadzenia Robot .\Wszystkie formalnosci zwigzane
z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu z tym zwigzane Wykonawca
zobowigzany jest wykonac wtasnym staraniem. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco. W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy ,zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak
:zapory ,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.; zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

1.4.3.Wycinka drzew i krzewéw oraz przesadzanie drzew

Zamawiajacy uzyska i przekaze Wykonawcy stosowne zezwolenie na wycinke
drzew i dokona stosownych optat za uzyskanie takiego zezwolenia oraz optat za
wycinke. Wycinke krzewow i drzew nalezy zgtosi¢ do Wydziatu Ochrony
Srodowiska, Rolnictwa i Le$nictwa Starostwa Powiatowego we Wtoszczowie.
Wykonawca robét ztozy wniosek do Wydziatu Ochrony Srodowiska Rolnictwa i
Lesnictwa w sprawie wykonania i przesadzenia z podaniem lokalizacji oraz
termindw realizacji tych Robdét. W przypadku zniszczenia zieleni nie przewidzianej
do wycinki podczas realizacji prac Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

1. 5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaru robot oraz co
najmniej 1 egzemplarz petnej dokumentacji kontraktowej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtdwne trasy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru kohcowego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy na wtasny
koszt.

1. 5.2. Zgodnos¢ robé6t z dokumentacja projektowa i ST.
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Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST powinny by¢é uwazane za
warunki docelowe, od ktorych dopuszcza sie odpowiednig zgodnos¢ w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami a rozrzuty tych cech nie powinny
przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony w dokumentacji projektowej lub w ST, to nalezy przyjaé przecietne
tolerancje akceptowane zwyczajowo przez (Zamawiajgcego) Inspektora Nadzoru.

1. 5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczenia Robot Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywaé Teren Budowy i wykopow w stanie bez wody stojacej,

b) Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie
miat szczegolny wglad na:

1. Lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczenia zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczenie powietrza pytami lub gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1. 5.4. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem
robot albo zaniedbaniem ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej — to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasnos¢.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu (przewodow, rurociggow, kabli technicznych itp.), ktérych
potozenie byto wskazane przez zamawiajgcego lub ich wtascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez( Zamawiajgcego) Inspektora
Nadzoru , dotyczgcej istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed
rozpoczeciem robot zasiegngc od ich wiascicieli danych odnosnie w miare
doktadnego potozenia tych urzgdzeh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych

w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy
lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.

W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.



1. 5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot, Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie
przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

2. Materiaty

Wszystkie uzyte do wykonania robét materiaty winny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Zastosowane materiaty powinny by¢ poza tym zgodne z
obowigzujgcymi normami oraz posiadac aprobaty techniczne oraz Swiadectwa i
certyfikaty.

Materiaty sypkie (piaski, zwiry) powinny pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli materiaty z tego samego zrodta sg réznej jakosci
to nalezy zmieni¢ zrodto ich pochodzenia.

Jezeli Wykonawca decyduje sie na uzycie materiatdw miejscowych to jest
zobowigzany do:

- zdoby¢ prawo eksploatacji zrodta,

- okresli¢ jakosc i ilos¢ materiatéw z tego zrdodia,

- okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji zrodta,
- spetni¢ wymogi ochrony srodowiska podczas eksploatacji zrodta,
- zrekultywowac teren eksploatacji zrodta.

Inspektor Nadzoru moze dopuséci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest przed
wykonaniem badan jakosci. Materiaty oparte o atesty mogq by¢ badane w
dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wtasciwosci z wymaganiami to takie
materiaty zostang odrzucone.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadania i przechowywania materiatow
W sposoOb zapewniajacy ich jakosc¢ i przydatnos¢ do robaot.
Materiaty powinny by¢ sktadane oddzielnie — wedtug asortymentu, frakcji i zrodet
dostaw z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa.
Rury i ksztaltki PE magazynowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych.
Dtuzsze magazynowanie rur i ksztaltek powinno sie odbywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych i zadaszonych.
Rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych. Nie wolno sktadowac rur ciezszych na rurach lzejszych.

Do budowy sieci wodociggowej przewidziano zastosowanie rur
polietylenowych klasy PE 100 - SDR 17 na cisnienie robocze 1,0 Mpa, a
w przewiertach sterowanych Wawin TS SDR 11 lub rownowazne.

Armatura odcinajaca: Nalezy zastosowac zasuwy zeliwne klinowe owalne z

miekkim uszczelnieniem z obudowg teleskopowa i skrzynkg uliczng — wg PN-83/M-
74024.



Hydranty: Zastosowac hydranty nadziemne i podziemne o $rednicy nominalnej
80 mm.

Przed kazdym hydrantem nalezy wstawi¢ zasuwe odcinajgcg 80 mm z obudowg
teleskopowgq i skrzynkg uliczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania sieci rozdzielczej i przytaczy wodociggowych
winny posiadac¢ odpowiednie atesty i aprobaty techniczne oraz swiadectwa i
certyfikaty dopuszczajgce do przesytania wody pitne;.

3. Sprzet

Do wykopow wykonywanych mechanicznie przewiduje sie wykorzystanie

koparko-tadowarki na podwoziu kotowym o pojemnosci tyzki 0,25 m
Do zasypu utozonych rurociggdéw wodociggowych projektuje sie uzy¢ koparko —
tadowarki na podwoziu kotowym.
Do robdét drogowych uzyc:
-walec wibracyjny,

-ptyta wibracyjna, lekka.

-mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem,
-walec ogumowany ,drogowy, $redni.

.-skraplarka mechaniczna z cysterng

Inny sprzet niezbedny do wykonywania robot na sieci wodociggowej to:

-maszyna do wiercen poziomych (przejscia pod drogami

- maszyna do przewiertéw sterowanych.(horyzontalnych)

- pita do ciecia asfaltu.

-zgrzewarka (doczotowa i elektrooporowa) wraz z osprzetem.

4. Transport

4.1 Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen, urobku z robot
ziemnych stosowac¢ nastepujgce sprawnie technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera Srodki transportu:

- samochod samowytadowczy, ciezarowy 10-20 Mg,

-samochaod skrzyniowy, ciezarowy 5- 10 Mg,

-samochdd dostawczy 3-5 Mg,

4.2 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci
przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami
ST, oraz projektu organizacji robot, ktory uzyska akceptacje Inzyniera.
Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywaé
nastepujgce wymagania:
- przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach
powietrza od +5 °C, do +30 °C,
- podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac,
- rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem. Na
rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw,
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- rury, zarbwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzucane
| przeciagane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone,

- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np.
nylonowe, bawetniano-konopne. Nie wolno stosowac lin metalowych
i tancuchow.

Transport armatury przemystowej i skrzynek ulicznych moze by¢ wykowywany
dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Materiaty w czasie transportu winne by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Cement winien by¢ przewozony w workach samochodami krytymi, chronigcymi
przed deszczem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét:

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robo6t zgodnie z projektem
budowlanym, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru (Inzyniera).
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng w czasie
wykonywania wszystkich elementow robét.

Jakos$c¢ uzytych materiatow winna by¢ zgodna z projektem i wymaganiami ST.
Zalecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez
Wykonawce w ustalonych terminach.

5.2. Roboty przygotowawcze:

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia robaot i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe a szkice sytuacyjne z
rzednymi przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wtascicieli
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, zgodnie z terminami ustalonymi w
uzgodnieniach ZUDP.

5.3 Roboty rozbiérkowe

Rozpoczecie robét rozbiorkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych
dokumentow organizacji ruchu drogowego na czas robot. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowac w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu i
obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie odpowiednim , sprawdzonym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegajace rozbidrce a zlokalizowane w rejonie
robot rozbiérkowych nalezy usuwac z rejonu robot na biezgco, wywozac na wskazane
sktadowisko odpadow.

Roboty nalezy wykonac¢ w sposob gwarantujacy najwiekszy odzysk materiatow
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

5. 4. Roboty ziemne:
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Roboty ziemne bedg wykonywane w 80 % mechanicznie i w 20 % sposobem
recznym. Ze wzgledu na istniejgce zagospodarowanie terenu —przewiduje sie
czasowy od wozu ziemi w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzory.
Odlegto$¢ czasowego od wozu powinna byC zgodna z przyietg w kosztorysie
inwestorskim. . Szerokos¢ wykopu dla utozenia rurociggow przyjeto: 0,80 m
(wykopy waskoprzestrzenne).

Wykopy przewiduje sie ubezpieczy¢ na catej dlugosci szalunkami stalowymi

(wypraskami).

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,

krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich

eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie wykonywania wykopow, nalezy

przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,10 m, a w nocy

oSwietlony swiattami ostrzegawczymi.

Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odnosnymi wiadzami

lokalnymi.

W przypadku wystagpienia silnego naptywu wéd gruntowych, w dnie wykopu
utozy¢ drenaz z rur perforowanych PCV o srednicy 50 -100 mm. W odlegto$ci co
okoto 50 m zabudowac studzienki z rury betonowej 500 mm, stuzgce do wiozenia
przenosnej pompy odwadniajace;.

5.4.1. Przygotowanie podtoza i zasypanie rurociagu:

Podtoze stanowi dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej rury.
Podtoze winno by¢ wykonane z dobrze ubitej warstwy piasku grubosci minimum
10 cm. W wypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu
rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadania pod
rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
W wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlegac
odwodnieniu.
Rzedna goéry podtoza i spadki powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym.
Zasyp rurociggu w wykopie sktadac sie winien z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury (obsypki),
- warstwy wypetniajgce;j.

Grubos¢ warstwy ochronnej winna wynosi¢ minimum 10 cm. Obsypke nalezy
wykonywac warstwami, zageszczajac kazdg warstwe. Zageszczanie kazdej
warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, aby piasek szczelnie wypetniat przestrzen
pod rura.
Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm
od rury. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetnienia pozostatej czesci
wykopu, czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb
| z takiego materiatu, aby spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny
zielone, place, drogi). Mozna do tego celu uzy¢ materiatu rodzimego. Na wysokosci
do okoto 30 cm nad piaskiem grunt rodzimy nie powinien zawiera¢ duzych i ostrych
kamieni.

5.5. Montaz rurociagu:
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Sposob montazu przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadku
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodoéw na dnie
wykopu moze odbywacé sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem
rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny- nie mogg mie¢ uszkodzen-
oraz zabezpieczy¢ je poprzez wprowadzeniem do rur tymczasowych zamknieé¢ w
postaci zaslepek, korkow itp

5.5.1 Ukladanie przewodu z rur PE na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic,
przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na
przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt
z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrécié uwage na to, aby osie
taczonych odcinkow przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle
przylegac do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej %2 jego obwodu. Nie
wolno wyrownywac kierunku utozenia przewodu poprzez podktadanie pod niego
twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekraczaé¢ 0,01m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak
rowniez przy zmianie kierunku rur, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze
wynosi¢ 50 x D (D-8rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartosc
wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury:

-20 x D(przy temp.+20 C),

-35 x D(przy temp.+10 C),

- 50x D(przy temp. 0 C),

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0 C , nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsc tgczenia do miejsca utozenia.
Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonac
na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i
sprzetu do tgczenia.

Ztacza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia prob na szczelnosc¢
przewodu.

5.5.2 Glebokosé utozenia , umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w okresie zimowym,

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego( obcigzenia fundamentami itp.).
Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych
srodkéw zabezpieczajgcych ustala ogdélna norma PN- 81/B-03020.Wg tej normy
gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna byc¢ taka, aby przykrycie ,, h” mierzone od
wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos$¢ przemarzania
gruntu ,h” 0 0,20m. w przypadku koniecznosci utozenia przewodu na mniejsze;j
gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem wody, przewody
powinny by¢ ocieplane ,np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zgdang gtebokosc
przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredni kontakt z rurg z tworzywa
sztucznego).

5.5.3 Metody taczenia rur i ksztattek PE
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Nalezy stosowac generalng zasade , ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE
obowigzujg procedury podane przez producentow.

taczenie rur o srednicy do 90mm nalezy wykona¢ metodg zgrzewania
elektrooporowego a od $rednicy 90mm za pomocg zgrzewania doczotowego.
5.5.3.1 Zgrzewanie doczotowe
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnego wykonania ztgcza, nalezy oprocz przestrzegania ww.
zasad zwrdci¢ uwage na:
-prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdéw
obrzynek.
-zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach $cianek,
- doktadne wyrownanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koncowek rur —w granicach 210-220 C(PE),
- czas usuwania ptyty grzewczej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krotki
ze wzgledu na duzg wrazliwosc¢ na utlenianie(PE),
- site docisku w czasie dogrzewania, aby bytfa bliska zeru,
- site docisku w czasie chtodzenia zlgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymana na
statym poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100 C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywacé sie w
sposob naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry zgrzewania takie jak:
- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
-czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenia,
Powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzen nalezy
skontrolowac miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
nadlewu (szerokos$ci grubosci) i oszacowaniu wartoéci tych odchylen. Wartosci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego
producenta.

5.5.3.2. Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych
taczenie rur PE-HD do srednicy 63mm wiacznie nalezy wykonywac za pomocg
zgrzewania elektrooporowego. Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym
drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone
koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w
okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta
ztgcz. Operacja elekt rozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych kohcowkach rur.
Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane
badz na ztaczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na
karcie magnetycznej, bgdz zakodowane w relacji: drut oporowy w ztgczu —
elektrozgrzewarka . Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna
dokonac zgrzewania okreslajg producenci ztacz elektrooporowych. Ogoélnie mozna
przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od-5
C do +45C.
5.5.3.3. Oznaczenie trasy
Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwag gruntu
30cm zagesci¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem tasme ostrzegawczg z PCV z
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wktadkg metalowg. Koncéwki wktadki metalowej nalezy potgczy¢ do elementow

metalowych np. zbrojenia, armatury

e Zasuwy nalezy oznakowac tabliczkami informacyjnymi zamontowanymi na
stupkach betonowych  lub na Scianie budynku, na wysokosci 2,0m nad
poziom terenu.

5.5.3.4. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

Przejscia przewodow przez takie przeszkody, jak drogi, koale energetyczne itp.

Powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych stalowych lub PCV. Ustalone

warunki budowy takiego przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury

ostonowej, dtugos¢ i gtebokos¢ przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowe;j i

wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu przejscia powinny by¢ przestrzegane

warunki opisane nizej. Kolizje wodociggu z istniejacym uzbrojeniem nalezy

zabezpieczyé, montujac rure ochronng na wodociggu na kablu rury dwudzielne

PCV. Sposdb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i

najczesciej polega na przeciskaniu pod przeszkoda lub montazu w gotowym

wykopie. Dtugos$¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinien byc¢

uzgodniony z witascicielem (zarzadzajgcym) obiektu. Kohcowki rury ostonowej

uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

5.5.5.3. Montaz elementéw uzbrojenia

Zasuwy sg montowane w wykopie, w przypadku zasuw matych srednic do 160mm

mozna je montowac¢ na powierzchni terenu i jako wezet z ksztattkami przejsciowymi

opuszczac¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywaé¢ na bloku

betonowym podtozu niezaleznie od rodzaju gruntu.

Uzbrojenie przewodu

- nalezy montowaC zasuwy bezdtawikowe z elastycznym zamknieciem,

epoksydowe lub emaliowane z zeliwa sferoidalnego z obudowg teleskopowg :

typoszereg F5,na cisnienie min.PN10

- Skrzynki do zasuw z krgzkiem zelbetowym zabezpieczajacym przed osiadaniem,.

Wszystkie potgczenia kotnierzowe w wykopach nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie

poprzez owiniecie tasmg Denso.

Podtaczenia do przewodu rozdzielczego nalezy wykonac przy pomocy siodetkowej

armatury nawiercajgco- zamykajgcej z zaworem, obudowg teleskopowg i

skrzynka uliczna.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca odpowiedzialny jest za ciggtg kontrole jakosci wykonywanych robot
| zastosowanych materiatow.
Wykonawca winien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie iw ST.
Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do metod badawczych
Laboratorium.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan jakosci
materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary, badania.

Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot. Szczegodlnie kontrola winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych taw celowniczych w nawigzaniu do statych punktéw
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niwelacyjnych,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,
- badanie prawidtowosci wykonanego podtoza pod rurociggi (szerokosg,
grubosg,
zageszczenie),
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sgsiadujacych,
I ich zabezpieczenia,
sprawdzenie utozenia rurociggu na podtozu oraz spadku,
sprawdzenie jakosci montazu armatury wodociggowe;j,
badanie szczelnosci catego przewodu wodociggowego wraz z przytgczami,
badanie warstwy ochronnej (zasypki) rurociggu.

6.3. Dokumenty budowy.

Wykonawca powinien posiadac¢ wszystkie niezbedne dokumenty budowy
zwigzane z realizacjg inwestycji.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane na placu budowy, w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw powinno
spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera
(Inspektora nadzoru) i przedstawione do wglagdu Zamawiajgcego.

Podstawowe dokumenty budowy to:

- Dziennik budowy. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
spoczywa, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na Kierowniku Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny
dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika
budowy i Inspektora nadzoru.

- Ksiega obmiaru. Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
ksiegi obmiarow.

- Dokumenty laboratoryjne. Wyniki badan, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, kontrole, wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét i winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Zamawiajgcego.

- Pozostate dokumenty budowy. Inne dokumenty, ktére winny by¢
przechowywane na budowie to:
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- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
- protokoty z narad i ustalen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar powinien okresli¢ stan faktyczny wykonanych robét, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ wpisane do ksiegi obmiaru.
Jakikolwiek btad w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary winny by¢ przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym
odbiorem robo6t. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
nakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione
odpowiednimi szkicami na karcie ksiegi obmiaru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioru robét.

Wykonane roboty podlegajg nastepujagcym rodzajom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy

- odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbidr kohcowy

Odbiory winny by¢ wykonywane w uzgodnieniu z dostawcg wody —
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0. 0. Zaktad
Wodociggdéw ul. Sienkiewicza 31 29-100 Witoszczowa.

Wszystkie prace dotyczace odbioréw technicznych nalezy przeprowadzaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego, Zarzadzeniami resortowymi

a w szczegolnosci przestrzegac stosownych Polskich Norm.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z budowg sieci wodociggowej, {j.:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg scian wykopodw,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe (rurociggi z armaturg),
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- préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu

warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaskiem dla zabezpieczenia przed

poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci

sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelno$¢ winno wynosi¢ 1,5 razy

w stosunku do cisnienia roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 Mpa.

Na ztgczach poddanego prébie rurociggu nie mogg wystepowacd przecieki w postaci

kropelek wody lub pojawienia sie rosy.

Potaczenia domowe moga nie by¢ poddawane prébie hydraulicznej , a sprawdzenie

szczelnosci moze by¢ dokonane po wigczeniu do czynnej sieci wodociggowe;.
Rurociggi wodociggowe przed oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie

przeptukaé czystg woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania

wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Po stwierdzeniu, ze woda z przeptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem

bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja (za pomoca

roztworu podchlorynu chloru), przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ wodg

wodociggowa.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci
robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.4. Odbiér koncowy.

Odbidr koncowy roboét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robot co do ich ilosci, jakosci | wartosci.
Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (sprawdzenie protokotdéw z odbioru robét zanikajgcych,
protokotéw odbioréw czesciowych, protokotdéw badan, atesty itp.)

- badanie jakosci wody, przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego powinna byé
stwierdzona przez Kierownika budowy wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér koncowy powinien
nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i kompletnosci dokumentéw odbioru.
Odbioru koncowego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
przy udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

9. Podstawa ptatnosci

Warunki ptatnosci zgodne z projektem Umowy.

10. Przepisy zwiazane
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Przy budowie sieci wodociggowej wraz z przytgczami do budynkoéw nalezy

stosowac nizej wymienione Aprobaty techniczne, Certyfikaty i Normy Budowlane:

S

AT/98-010377 — Rury z polietylenu PE 80 — wydana przez COBRTI ,INSTAL”
W/25/94 i inne — Ocena higieniczna PZH Warszawa dopuszczajgca rury cisnieniowe
PE do przesytania wody pitnej i na potrzeby gospodarcze

PN-B 10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania
PN-B-10725:1997 — Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
PN-EN 545:2004 — Rury, ksztattki i wyposazenie z Zzeliwna sferoidalnego oraz ich
potaczenia do rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan

6. PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
7. PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogodlne wymagania i badania

8.
9.
1

PN-83/M- 74024/00 — Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne
PN-85/M-74081 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacja wodnych i gazowych

0. PN-89/M-74091 — Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie

nominalne 1,0 Mp

11.PN-EN/12201 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE)

12.ZAT/97-01-001 — Rury o ksztattki z polietylenu PE i elementy tagczace w rurociggach

ci$nieniowych do wody

13.PN-EN 1717-2003 — Zabezpieczenia przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w

instalacja wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

14. Wymagania techniczne COBRTI ,INSTAL” — Zeszyt 3 — Warszawa 2001 — Warunki

techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych



