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RZE —%drzejow (Rejonowy Zaktad Energetyczny)

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSalwymagania dotycce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego #ci terenu o0s. Brika we Witoszczowie o di. 231 mb

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgenijaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gagh terenach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istnigych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, za pomgéundamentu
stuzaca do zamocowania oprawyvaietleniowej na wysoki nie wigkszej nz 12 m.

2. Wysiegnik - element rurowyatzacy stup gwietleniowy z opraw.

3. Oprawa éwietleniowa - uradzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezddto swiatta, zawierajce wszystkie niezfnine detale do
przymocowania i pakzenia z instalagjelektryczn.

4. Kabel - przewdd wielytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad ziemi.

5. Fundament - konstrukcjglbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

6. Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

7. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia st ha nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

8. Nazwy i kod robot

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznychiii kablowych nn

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sgia oswietleniowego

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

1.

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia shaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpewinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCV o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy @vietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doigezfundamentéw konstrukcji oktene g w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznasci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodniegtrukch zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyske na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fmeda prefabrykowany, betonoviyp B-31.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &éyvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustoéw powinny lopstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obgizenia.
Whngtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warstiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia



przesuwania sikabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkuylu (PCV) osrednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 75 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektewany i/p DVK 50 na przepusty

kablowe pod drogi wjazdami i rurytypu DVK-50 przy skrzyowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym
terenu.

2.2.3.Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetnfavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regfa,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdypobocze i zwarciowe oraz skuteczaicochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowanykabel YAKY-4x25mmz2. - linia o$wietleniowa

YDY 3x2,5 mm2- podhkczenie opraw od tabliczki bezpiecznikowej

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnz.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4.7r6dka $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciiejpaley dla gwietlenia drogowego stosowarddta
swiatta i oprawy spetniape wymagania PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwalcs¢ i statags¢ strumieniadwietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca gistosowanie lamp sodowych.

Projektowane lampysodowe 70W 100W

Oprawy powinny charakteryzowaic szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgtdoéw eksploatacyjnych
stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej z klag ochronndci Il. Projektowane oprawy typ

OPS i nasuwane skéne lub rownowazne

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizgeej ni -5.C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-7918). [

2.2.5. Stupy éwietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla konkretnego obiektu.
Dla aswietlenia drog, poza szczegélnymi przypadkami, natosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umeliwiajace zawieszenie opraw na wység&b pow. 5 m

Stupy powinny przeni€ obciazenia wynikajice z zawieszenia opraw i wgghikOw oraz parcia wiatru dla Il i
[l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej czci odpowiedniefrednicy rue stalows dla zamocowania
wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czsci stupy powinny posiadawneke zamyka drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablit®dpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wétd zaleznej od iléci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pie¢ zaciskéw do podtzenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 nun

Projektowane stupyasstalowe powlekane PCV wys. 5,855m lub rowninea

Sktadowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnodaya wyréwnanym podta w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkiggo.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskawnalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektovs lub ST.

Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery luft giaciskow
przystosowanych do pagizenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 mm

2.2.7. Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna byyzgodna z dokumentagcprojektova i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], IP 44. Szafa powinnachyrzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaag jak i odbioru .
Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonéw: (wg. projektu)

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamknégtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.



2.2.8.Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkbgsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. sprzet

3.1. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwa jakaosé¢ robot:

* zurawia samochodowego,

» samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym&sidrem _ 70 cm,

« spawarki transformatorowej do 500 A,

* zagzszczarki wibracyjnej spalinowej 70sth,

* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do _ 15 cm,

* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpyechistniegcymi drogami.

4. transport

4.1. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtaycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

» samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspa@tu wydanymi przez wytwégalla poszczegélnych
elementow.

5. wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyo@arunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna ldpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopoéw
waskoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem muwvdodpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnytyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgyoidnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien gktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaiooy by
wykonane w spos6b zapewniey ich stateczrig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemamodpaddw atmosferycznych, najegpowierzchng terenu
wyprofilowac ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokona& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcfep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami gcznymi
lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyno<$,95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zagzszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, palezplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora dfadz

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalsy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spektapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgagzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nayesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej prigrdzona jest ptyta mocaga.



Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekrogz$:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuamip powinno by wykonane
z doktadnécia =+ 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowarterimve typu F-100.

5.3. Montaz stupow

Stupy naley ustawig& na fundamencieavigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego usémid, nie mae
by¢ wigksza n 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach naiewykonywa przy pomocy samochodu z balkonem lgtznie.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
z&wiecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupow.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionefygami miedzianymi o przekrojiayty

YDY 2,5mne.

llos¢ przewodow -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nafgrowadzt przewdd trzyytowy. Oprawy naley mocowa na
stupach w spos6b wskazany przez producenta opawppowadzeniu do nich przewodow zasitgich i
ustawieniu ich w potzenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegfozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowej.

.5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnatby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byktadane w sposéb wykluczaay ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni G.C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegngjicia powinien by mazliwie
duwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nalg uktada na gebokasci 0,7 m z dokladrizia _ 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem réwnielO cm warstw piasku, a hagpnie warstwy gruntu rodzimego o grukoi
co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& folie koloru niebieskiego szerokd 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny 6gabezpieczone przed przedostawanientgiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metadaviercenia poziomego, przewidigjpo jednym przepggie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawighiaetrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nay pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkdéw kabla induktorem
0 napkciu nie mniejszym i 500 V, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20 omow

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gidzeh podziemnych

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm pionowa przy skrzpwaniu pozioma przy zkdeniu

1 Kable elektroenergetyczne na naje

znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na g

znamionowe sieci wagze n¥ 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurockgi wodochgowe,sciekowe, cieplne,

gazowe z gazami niepalnymi 5&0



5 Rurocagi z cieczami palnymi 56 100

6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Cz$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

podpora, odaizka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapas| sza oswietleniowg,
oraz od warunkéw technicznych pragzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Samoczynne wyktzenie napg¢cia w uktadzie sieci TN-C [Zerowanie]

Samoczynne wykzenie nagicia w uktadzie sieci TN-C [Zerowanie] polega naspakniu czsci
przewodzcych dost¢pnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnyml PEowodupcym w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania zgodne z narN-1EC 60364-4-41 [47].

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o
diugasci wiekszej ni 200 m, naley wykona® uziomy, ktérych rezystancja nie aeprzekraczal0 omow.
Zaleca st wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych _ 18 mm, o diuga 1,5m pokczonych
bednarlg ocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknaziomu poziomego.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigan wykopu powinno byzgodne z dokumentagcprojektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nigleprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi
spos6b usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto rgleprawdzé doktadng¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

» doktadndci ustawienia pionowego stupéw,

* prawidtowaici ustawienia opraw wzgtlem osi éwietlanej jezdni,

» jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,

* jakosci polaczen srubowych stupéw i opraw,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkittneentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:

* giebokasci zakopania kabla,

* grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegtcci folii ochronnej od kabla,

* rezystanciji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za witikiem pomiaréw rezystancji i giftosci
zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona: pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdekanik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naiy wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej k60 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdxy¢



gorsze od wartzi podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczho zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaroéw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.
6.6. Pomiar nagzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiohiiek obiektéw obcych, magych znieksztatéi przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywac przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewndich przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#l&lj aa
danym zakresie.

Pomiary naizenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujdstpstwa od postanowheST zostan rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar rob6t

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sz#fvietleniowych jest sztuka.

8. odbidr robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» wykopy pod fundamenty i kable,

* posadowienie fundamentéw

* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

» wykonanie uziomow tamowych.

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotowg

* geodezyjn dokumentag powykonawci,

* protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtiwastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej.

* protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uzieimie

* protokdty z dokonanych pomiaréw raenia gwietlenia

* protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji izalag} kabla i ich cigtosci

9. podstawa pfatndci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztidly szaf édwietleniowych obejmuje odpowiednio:

» wyznaczenie robét w terenie,

* dostarczenie materiatow,

» wykopy pod fundamenty lub kable,

« zasypanie fundamentéw i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru
gruntu,

» monta stupdéw, opraw, szafyswietleniowej i instalacji przeciwpoganiowej,uktadanie kabli z
podsypk i zasyph piaskows oraz z fola ochronnm,

* podiczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

* sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* konserwacja uedzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy



1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenatygtzne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu

. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w otz@iek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpataniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w ktzieh budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrese. Projektowanie i
budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablommejektowanie i budowa
13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice oisgpieciowe. Wymagania
dotyczce zestawbéw badanych w petnym i niepeinym zakresie

bada typu

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawinietleniowe. Typowe wymagania i
badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne opranw§naetleniowe zewntrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sheggmeyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6

kV. Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe 0,6/1

kv

17. PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@érna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznpalastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzeiogowych Zwir i
pospotka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriWgmagania i badania
przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbmiemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betd&tementy konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

28. Przepisy budowy uegizeh elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Czsé V. Instalacje
elektryczne, wydanie COBR Elektromonta

30. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U.
Nr 81z dn. 26.11.1990r.)

31. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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